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Odluka o imenovanju stru¢njaka u sudjelovanju izrade Izvjesca o sigurnosti za Otpremnu stanicu
Sandrovac

o AR 8

INDUSTRIJA NAFTE, 4.4, Oznaka:

SD istraZivanje i proizvodnia nafte i plina 50000892-2377/15
Sektor proizvodnje nafte i plina

Proizvodna reglja sjevema Hrvatska

Temeliem Clanka 16. Stavka 9. Uredbe o sprietavanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14), donosim:

ODLUKU O IMENOVANJU STRUCNJAKA U SUDJELOVANJU IZRADE IZVJESCA O
SIGURNOSTI ZA PROIZVODNU REGIJU SJEVERNA HRVATSKA - PODRUCJE SANDROVAC

Clanak 1.
1. Budimi¢ Robert, Rukovoditelj centralnih objekata
2. Marijan Juri€, Poslovoda u proizvodnji 2

3. Ljilana Vukalovi¢, Vodedi struénjak OR 1 ZZSO

Clanak 2.

Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanje u izradi izvje#¢a o sigumosti dostavom potrebnih podataka o Proizvodnoj
regiji sjevema Hrvatska (Otpremna stanica Sandrovac)

Clanak 3.
Ova QOdluka stupa na snagu danom donoSenja.

U Burdevcu, 18.11.2015.

Direktor Proizvodn‘éj rjgije sjevetga Hrvatska:

N X
Viadimir Tislhar
Daostaviti:

- ¢lanovima Tima
- arhiva, ovdje
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IzvjeSc€u o sigurnosti priloZzen je Unutarnji plan kao zaseban dokument.

Operater ¢e sredisnjem tijelu drZavne uprave nadleZznom za zastitu i spasavanje dostaviti lzvjeSce o
sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zaStite okoliSa i prirode radi dono3enja odluke o potrebi
izrade Vanjskog plana.

IzvjeSce o sigurnosti sadrziizracune i procjenu rizika od velikih nesreca koji su sastavni dio dokumentacije
za ishodenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom propisu. Ovi podaci biti ce
dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ukoliko se podrucje postrojenja Otpremne stanice
Sandrovac nalazi u podrudju obuhvata izrade istog.
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POPIS KORISTENIH KRATICA

DHMZ - Drzavni hidrometeoroloski zavod

IAEA (International Atomic Energy Agency) Medunarodna agencija za atomsku energiju UN-a
I0S - IzvjeSée o sigurnosti

NN - Narodne novine

OS - Otpremna stanica

0Z0 - odjel zastite okolisa

PRSjH - Proizvodna regija sjeverna Hrvatska

SD - Sektor djelatnosti

SD IPNP - Segment djelatnosti IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina

ZNR - Zastita na radu
Z7S - Zastita zdravlja i sigurnost
Z7S0 - Zastita zdravlja, sigurnost i zastita okolisa

ZC - Zupanijski centar

Popis dokumenata koristenih priizradilzvje$¢a o sigurnosti (referentni dokumenti) dostupni su na lokaciji,
odnosno dio su elektronicke intranetske baze Sustava upravlja dokumentacijom INA d.d.
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Uvod

Predmet ovog lzvje$¢a o sigurnosti je Otpremna stanica Sandrovac koja se nalazi na adresi Mi$ulinovac
bb, 43 226 Veliko Trojstvo, k.o. Veliko Trojstvo, k.c. 340/1., Bjelovarsko-bilogorska Zupanija.

Ovo Izvje$¢e o sigurnosti za podru¢je postrojenja 0S Sandrovac izradeno je temeljem ¢l. 122. st. 1. Zakona
o zastiti okolisa (NN 80/2013, 153/2013, 78/2015) kojim je propisana obveza izrade IzvjeS¢a o sigurnosti
za podrugja postrojenja na kojima je utvrdena prisutnost velikih koli¢ina opasnih tvari. Cl. 34. st. 3. Uredbe
o sprjecavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14) (u daljnjem tekstu Uredba)
utvrdeno je da su operateri postojecih postrojenja viSeg razreda duzni podnijeti zahtjev za ishodenje
suglasnosti na novo lzvje$ée o sigurnosti u roku od godine dana od dana stupanja Uredbe na snaqu.

0S Sandrovac postojece je postrojenje za koje se Zahtjev za izdavanje suglasnosti na lzvje$¢e o sigurnosti
podnosi prvi put. Sifra i opis uZe djelatnosti operatera je 11.1 Vadenje sirove nafte i zemnog plina.

Prema odredbama ¢l. 4. st. 1. i ¢l. 15. st. 1. Uredbe utvrdena je obveza izrade IzvjeSéa o sigurnosti za
podrucja postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari u kolicinama ve¢im od grani¢nih koli¢ina
utvrdenih u Prilogu I. A, dio 1, stupcu 3. Uredbe. Na podru¢ju postrojenja OS Sandrovac nalaze se opasne
tvari u kolicini od 9 000 t, odnosno sirova nafta definirana stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 - Rbr.18. E2
Opasno za vodeni okoli$ u 2. kategoriji kronine toksicnosti. Grani¢na koli¢ina opasnih tvari iznad koje je
operater obvezan izraditi izvjeSée o sigurnosti je 500 t.

Buduci se na lokaciji 0S Sandrovac nalazi ukupno 9 000 t sirove nafte INA Industrija nafte d.d. kao
operater, obvezan je prema ¢l. 10. st. 3 Uredbe dostaviti ispunjeni obrazac Il. B u Registar postrojenja u
kojima su prisutne opasne tvari, a koji vodi Hrvatska agenciju za zastitu okoliSa i prirode. Obavijest o
prisutnosti opasnih tvari na podrucju postrojenja dostavljena je 30. srpnja 2015. Ministarstvu zastite
okolisa i energetike i Hrvatskoj agenciji za okoli$ i prirodu za potrebe vodenja Registra postrojenja u
kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i ocevidnika prijavljenih velikih nesreca.

Za izradu Izvje$¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana za 0S Sandrovac, operater INA Industrija nafte d.d.
angazirao je ovlastenika DLS d.o.o. iz Rijeke, koji posjeduje RjeSenje kojim se daje suglasnost za obavljanje
stru¢nih poslova zastite okolisa Sto ukljucuje izradu lzvjeSéa o sigurnosti i Unutarnjeqg plana. Navedeno
Rjesenje izdalo je 24. srpnja 2013. Ministarstvo zastite okoli3a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75,
URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3) te njegove izmjene 12. prosinca 2013. (KLASA: UP/1 351-02/13-08 /75, URBROJ:
517-06-2-1-1-13-5) i 21. sije¢nja 2015. (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, UBRO): 517-06-2-1-2-15-9).

Operater ima izradenu Politiku sprec¢avanja velikih nesreca i uspostavljen sustav upravljanja sigurnoséu
te certificirane integrirane sustave upravljanja kvalitetom ISO 9001, zastitom okolis8a 14001 te OHSAS
18001 upravljanje sigurnoscu kao i certificirani sustav energetske ucinkovitosti 50001.

Obveza operatera INA Industrija nafte d.d. u skladu s ¢l. 15. st. 2. Uredbe je da se ovim IzvjeS¢em o
sigurnosti dokaZe da su Politika sprjecavanja velikih nesreca i sustav upravljanja sigurno$¢u za njezinu
provedbu provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima navedenima u Prilogu IV. Uredbe. Politiku
sprjecavanja velikih nesreca usvajila je Uprava u travnju 2015. Politika ukazuje na odlu¢nost u postizanju
visokih standarda koji osiguravaju zastitu zdravlja, objekata i okoliSa te da su opasnosti od velikih nesreca
u postrojenju utvrdene i da ce se u slucaju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se takve nesrece
sprijecile a ukoliko nastanu, njihove posljedice svele na najmanju moguéu mjeru. Nadalje, odgovarajuca
sigurnost i pouzdanost uklju€eni su u projekt, konstrukciju, tehnoloski postupak i aktivnosti te odrzavanje
svih dijelova postrojenja koji su povezani s opasnostima od nastanka velikih nesre¢a unutar podrucja
postrojenja.

Prema ¢l. 16. stavku 1. Uredbe sastavni dio IzvjeS¢a o sigurnosti je Unutarnji plan, koji obvezno sadrzi sve
podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureduje civilna zastita, zastita okolisa, zastita
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na radu, zastita zdravlja i zaStita od poZara, a prema ¢l. 9. stavku 6. Uredbe Unutarnji plan, kao i ovo
IzvjeSce izradio je ovlastenik DLS d.o.o. iz Rijeke.

Na temelju ovog lzvjeS¢a o sigurnosti Ravnatelj DrZzavne uprave za zastitu i spaSavanje donosi Odluku o
potrebi izrade Vanjskog plana zastite i spasavanja od velikih nesreca koje uklju¢uju opasne tvari za
podruéje postrojenja 0S Sandrovac.

Osnovna funkcija Otpremne stanice Sandrovac je prihvat nafte, dehidracija nafte, skladistenje i otprema
nafte magistralnim naftovodom (preko Otpremne stanice Graberje i Otpremne stanice Struzec za
Rafineriju nafte Sisak ili u naftovodni sustav JANAF-a) te odvajanje kaptaznog plina iz plinskih prostora
spremnika, kao i odvajanje, procis¢avanje i otprema slane vode odvojene tijekom procesa dehidracije.

Na lokaciji podruéja postrojenja 0S Sandrovac nalazi se i pretakaliste autocisterni na koje sluZi za prihvat
i otpremu tehnoloskih fluida tijekom rudarskih radova te prihvat nafte, vode i kondenzata s
eksploatacijskih polja ,Leti¢ani®, ,Jagnjedovac”, ,Mihovljan®, ,Pepelana®, ,Cabuna® ,Ferdinandovac®,
~Peteranec”, ,Kutnjak-Delekovec®, ,,Cvetkovec”, ,Mosti“ te ,Zebanec®, ,Vukanovec® i ,Vuckovec®,

Otpremna stanica Sandrovac smjeitena je u sjevernom dijelu Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, 12 km
sjeveroistoc¢no od Bjelovara, na administrativnom podrucju Opcine Veliko Trojstvo, na adresi MiSulinovac
bb, u naselju Veliko Trojstvo. Prostire se na parceli veli¢ine 30 816 m? ogradenoj pletenom Zicom s jednim
kolnim ulazom S3irine 5 m. Lokacija je okruZzena Sumama i ostalim obradivim povr3inama. Juzno (na
udaljenosti od 100 m) od Otpremne stanice nalaze se stambene kuce u naselju Veliko Trojstvo. Sjeverno
(na udaljenosti od 300 m) od Otpremne stanice nalaze se stambene kuée u naselju Paulovac. Od
Otpremne stanice vodi pristupna cesta koje se spaja na zupanijsku cestu Z 3027 (Ulicu Mi$ulinovac). Kanal
- potok Lipova, tek povremene vodnosti protjeCe na udaljenosti od 100 m od lokacije, smjerom
sjeveroistok-jugozapad. Taj potok i zapadno potok Jelinec juzno od Velikog Trojstva ¢ine trajniji vodotok
koji za postrojenje nije znacajan. Ni u Sirem podrucju nema znacajnih vodotoka ali niti pojavnosti vecih
buji¢nih voda. Uz postrojenje nema vodozastitnih podru¢ja ali ima individualno zahvacanje (bunari,
pumpe) za kucanstva. Podrucje postrojenja ne nalazi se u ekoloskoj mrezi, niti u blizini zasti¢enih
podrugja.

Organizacijski 0S Sandrovac pripada Sektoru proizvodnje nafte i plina - Proizvodna regija sjeverna
Hrvatska — Objekti Sandrovac.

Na podrucju postrojenja zaposleno je 10 djelatnika koji rade u dvije smjene po 12 sati. U svakoj smjeni
rade dva djelatnika. Na otpremnoj stanici je profesionalni vatrogasac u najmu (SECURITAS Hrvatska) te
jedan vatrogasac iz SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, Sluzba odrzivog razvoja i ZZSO IPNP,
Vatrogasna postrojba Molve koji pokriva i ostale objekte podrucja Sandrovac i tri dobrovoljna vatrogasca.
U vrijeme remonta postrojenja ili tekué¢eg odrZavanja moze se zatedi i vedi broj radnika ali takvi slucajevi
su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanje u slucaju incidenata.

S obzirom na koliginu i vrstu opasne tvari te nacin skladiStenja i manipulacije, napravljena je analiza rizika
(pozar) za nadzemne spremnike i pretakaliste autocisterni. Najgori mogudi slucaj pretpostavlja znacajno
ostecenje 1 spremnika i izlijevanje nafte unutar tankvane, osteéenje tankvane te nastanak poZara uz
prisustvo uzro¢nika poZara. Rezultati analize rizika prikazani su u Poglavlju 4 ovog lzvje$éa (Utvrdivanje i
analiza rizika od nesreéa te nacini sprjecavanja).

S obzirom na nova saznanja, tehnoloski razvoj i zakonske zahtjeve, provode se dodatne kontrole sustava
(i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze) te modernizacija sustava u cilju povecéanja sigurnosti rada,
smanjenja rizika i zastite okoliSa — implementacija Process Safety Management sustava.
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1 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji podrucja
postrojenja iz perspektive sprjecavanja velikih nesreca

1.1 Politika sprjecavanja velikih nesreca

Operater INA Industrija nafte d.d. ima izradenu Politiku sprjecavanja velikih nesreca (u daljnjem tekstu
Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zaStite Covjeka i okoliSa odgovarajuéim
sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku za INA Industrija nafte d.d. donio je
u travnju 2015. Predsjednik Uprave u skladu s €l. 121. st. 4. Zakona o zastiti okolisa (NN 78/15) i u skladu
sa ¢l. 15. i Prilogom IV. Uredbe. Slijedom Politike na razini INA Industrija nafte d.d., Izvr3ni direktor donio
je 24.06.2015. Politiku sprjecavanja velikih nesreca (oznaka: 500002-18-0156/15) na razini SD u ¢ijem se
organizacijskom ustrojstvu nalaze postrojenja obuhvaéena Uredbom kako bi se osigurala implementacija
na hijerarhijski podredene jedinice. Politika sprjecavanja velikih nesreca objavljena je na internet
stranicama operatera INA Industrija nafte d.d. i o njoj su obavijeSteni pravni subjekti u okruzenju podrugja
postrojenja (zona utjecaja sukladno Analizi rizika).

Politika sprjecavanja velikih nesrec¢a poslana je postom jedinici lokalne samouprave. Svi radnici, zastitari,
izvoditelji radova i posjetitelji lokacije upoznati su s Politikom kroz osposobljavanja, izdavanja dozvola za
rad i edukacije. Politika je na vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera.

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora u podrucju odrZivog razvoja, zastite
zdravlja, sigurnostii okolisa, internih i eksternih audita u sustavu kvalitete i putem sustava interne revizije.

AZuriranje i revizija Politika provodi se najmanje svakih 5 godina od donoSenja te bez odlaganja u slucaju
bilo kakve znacajne promjene (¢l. 19. Uredbe), novih saznanja te u slucaju potrebe uskladivanja s novim
zakonskim propisima (Uredba o sprjecavanju velikih nesreéa koje uklju¢uju opasne tvari), nepravilnostima
nakon internog nadzora, audita ili revizije, tj., inspekcijskog rjeSenja te ukoliko se dogodi velika nesreéa
na podrudju postrojenja OS Sandrovac. Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodece osoblje.

Posljedice nepostivanja politike odredene su Pravilnikom o radu (HR_INA4.). Clankom 114. definirane su
osobito teSke povrede obveza iz radnog odnosa medu kojima je i nepridrzavanje odredbi Zakona, uputa,
odluka, pravilnika i drugih akata Poslodavca. U slu¢aju nepostivanja Politike radniku se moze izredi
usmena opomena, pisano upozorenje, redoviti otkaz, izvanredni otkaz i privremeno udaljenje.

U nastavku su dane Politike sprjecavanja velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari na razini operatera
INA Industrija nafte d.d. i na razini SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina unutar kojeg se nalazi i OS
Sandrovac. Obje politike primjenjuju se na predmetno podruéje postrojenja.

90d118
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejci¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac INA Industrija nafte d.d. .

POLITIKA SPRIECAVANJA
VELIKIH NESRECA

Sustavnim i kontinuiranim radam na unapredenju sustava upravljanja
I sprjecavan e velikih nesreca koje mogu ugrozits 7iv

sigurnosiu procesa provodima ident

reputaciju xompanije te izazvat vellku materij

, zdravije, oko
Sretu i ugrozit poslovanje

tav upravijanja sigur ) procesa unapriedujemo identifikacijom, razumijevanjem | kontrolom opasnost te nizika

zanih za opasne tvan u sljedecim podrucjima radnih procesa

1. Organizacija i osoblje, pri éemu su obveze | odgovernost svih radnika i rukovoditelja posebno definirane u sljedecim
upravljackim i opperativnim dokumentima
3. Opis zadataka | odgovornosh INA Grupe,

). Pravila o radu | organizaciji INA Grupe,

ya upravljanja zadtitom zdravija, sigurnoscu 1 okolisem u INA Grup!

a upravljanja sigurnodfu procesa u INA Grupi

i vanjske dobavijale

Operativnim dokumentima koji se adnose na procesnu tehnologiju, opremu, radnik
2. Prepoznavanje i procjena znadajnih opasnosti, pri temu se identifikacija | procjena znacajnih opasnost! proisteklih
» djelatnost | izvanrednih situacijz

2

tvrduju analizom opasnosti procesa | procjenom rizika u skladu

avnim pravom i preporucenim praksama INA Grupe. ldentifikacija | procjena znacajnih opasnost obuhvaca sve

faze poslovanja, ukljucujuci i akhivnost dobavijaca te procjenu posljedica
3. Nadzor rada postrojenja sa svrhom smanjivanja vjerojatnosti otkazivanja opreme, provodi se u skladu s mjerodavnim

guran nacin uz redovno funk

pravom i internim dokumentima te uputama i postupcima zavedenje procesa na ionaino

ispitiva

je 1 odriavanje opreme, postrojenia, sustava za kontrolu | vodenje procesa, Nadzor rada postrojenja ukljucuje

upravijanje i kontrolu rizika povezanih sa starenjem opreme i postrojenia, korektivne mjere i pracenje njihove re

4. Upravljanje promjenama provodi se postupkom dokumentiranog upravijanja promjenama u fazi modifikacije postoje

opr su vezane 2a radnike

postrojenja te pramjenama kaj

organi

Hju rada

u

slu€aj opasnosti provodi se kroz anali iidentifikaci ¢ihizvanredr

2 pripremaju, testiraju i periodicki analiziraju planovi inter

U opasnosti procesa rad je scenarijamo

wcija. Svi radnici | zaposlenic
aju biti odgovarajuce

ljaca na lokaciji sudionici su postupaka intervencije, evakuacije i zastite | spafavanja te t

opremijen

6. Pracenje uéinkovitosti je propisano internim dokumentima koji reguliraju sustavnu procjenu uskladeno ciljevima

sustava upravljanja sigurnoécu procesa te provedbu preventivnih i korektivnih radnji. Sustav dojave potencijalno
opasnin situacija, ozljeda, procesnih incidenata scenja okolisa | velikih nesreca je opisan, primijenjen i nadziran,

oned

ki veci incident ili potencijaino opasan dogadaj se detaljno istraiuje, pri cemu se iskustva 1 preporuke komuniciraju

telja

ar INA Grupe, Stanje se kontinuirano prati putem uspostavljenog sustava internog nadzora i kljuénih pok
sti

1Spjes

7. Revizja | pregled

NOSCuU Proc

» provodi periodiCkim analizama | ocjenama Poslovodstva o ucinkovitosti sustava upravijanja
sa te uskladenosti s Politikom sprijecavanja velikin nesreca, a u sluaju potrebnih izmjena, na koje je

ukazanao kroz reviziju i pregled, promjene provode rukovoditel) organizaciskih jedinica odgovorni za pojedino poslovno

podrucje

Pred ez?rm Uprave

itan Aldott
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IPOURTALUA RAS Y 0.

5D Istmdivone | protzvodajs natio | plna Ozraks: S0000218-01 5615

U sidady = Uredbom o spjedavaniu velikih nesmda koje ukliutuy opssne hvan, donosim sijecedy
Zjavue

POLITIKA SPRIECAVANJA VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCUJU OPASNE TVARI

U SD IPNP prepaznali smo rizike nash proocasa | postrojenja te smo irajno opredijebeni i odiutni :

o poétivati zakonske propise 18 primjenjivatl najbclie raspoloZive miere | prakse za sigumo
odvimnje procesa istra2vana | proizvodnje bez incidensta,

o kontinuirano utwaval | procjenjivati sizke povezane s planiranim i provedanin aktivnostima;

poduzimsti potrebne mjere u cifu sprisfavania nastanka velidh nesméa, te ogranitit
? M?&QMWMWWWnMWM
Mamovhthnhosobr,

o osiguravati redevilo | kvaltetno odravanje cpreme i postrojera;

o osigurali staino strudno osposobljavanie radnia u vez s prepoznatin rzicma sa cljem
posfzanja sviesna | polpune cpradiadenost svakoga radaka da prilwada | podhuie propisana
pravia i postupke,

hmmmmmmamm'mmmwwmuuumummn
izrafuju se izviedda o sigumast | unulamji planovi, kso i dokumenti kajma procjenjujemo
e Tl aghoN. POt 11~ 0l REswioN W ey Tossle |

rizike pojevifivana velikih nesreda koje ukijutuju opssne Ivsri na najmenju
mu*uibmmwohmunbmw

1. ORGANIZACUA 1 OSOBLIE

ms-mm.mmmummwmmuhawouwoutmm
na svim razinama onganizadie. Koetinuiranin osposoblavaniem | adukadijom o procesima i rizcima
podize se svjest o sigumoss kod svih sudlonika U nafm procesma. Za osobnu sigumost odgovarna
svaki zaposieni. Odgovomost su noprencsive.

2. PREPOZNAVANIE | PROCJENA RUZIXA
idensficirall smo | stalno peocienjujemo znadajne rzikelopasnosti u svim lazama procesa istradivania |

MMIMNMMW izgradnje, Sjekem rada procesnih postropenja, ked
wmmmmmm radova, ab | kod prepoznatih mogutih

3. NADZOR RADA POSTROJENJA

Postrojena | proces! istraZivanja | proizvodnje nafte | plina, sukladro utvrdenim dokumentima,
procedurama | upulama 2a rad na siguean nadin, predmet su intemih nadzors | redonitih inspekcija
svih relovantnih nadiaZnih tjela,
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INDURTELIA mANIR 0 &

50 isvadhvanie | prolzvodys rafle i pina Ozraka: SOKR168-015815

Posliroje WWQMMMOMummmmw
ukaﬁmd:a‘summmmgmmnlﬂmm,amm.m
nzine opreme, konlinulmno se adurirsgu.

4. UPRAVLIANJE PROMIENAMA

fazarna islr. ja | proizvodnje nafe | pina provedi se postupek upraviang
um.m m.wpﬂw.m&mwum:w' raspolo2vim praksama |
stardardima sigumoat] | ofuvarga okolda,

5. PLANIRANJE ZA SLUCAJ OPASNOST!

Za sve radnike, kao i za vanjske izvodace radova, pwmmamumm
nesrece (kako j propisanc U zakonskomn roku 3 nakon vellkin promjena u procesima, Pakon
wtvwdenh nesuiadnosti tokom viezbe U ili nakon vellke nesreta). Ovi dokumerti opisuju posiupanie,
jasne | jednoznadne putave kemunikacie s Helima driavne uprave (npr. DrZavnom upravom za zastitu
i spatavanje), te = oksihom za@dnicam. Redovito provedimo cbuke | vieZbelvatrogasne viezbe za
slutaj izvanrednog dogada)a za razitie, mogute scerarije. Rezultad se wmpnju..a popravne i
preventhng miers ugraduju u procedure 28 urapredenis sustava prpravnosti | odziva. Za svaku
lokaciju imencvane su odgovorme osobe 2a provedbu posiupaka, utvrdeane su i akuriraju se evidencie
:atMMuhaasumumusmmﬂmumuaMUMu
velikih nesreda, da su osposobljen za polaino gasane Po2ara, pruzanie prve pamodl | postupanie u
henm siuaciama

6 PRACENJE UCINKOWITOSTE

Pulem uspostavijenog sustava Ffemog nadzora, unutamph | vanjsich audta, u skladu s usvajenim
nomama | definiranim  kjudnim  pakazalelpma  uspjednesti, redovito provieravamo i pratimo
ubirikovitost implementacije nasih procedura | sustava speeCavarga velkih nesreda. Strutna
powvarenstva, koja asnivamo kod izvanredrih dogadsgs i velkih nesreca, anakzitsiu Laroke dogadala
kako bi se kroz stedena iskustvs vierojalnest ponavBania dogadajanesmeda smanjia na najmanju
megutu migru. Razultall pratenja wlinkovilosti se usporeduju kroz wvrjeme. Korektivne i preventivhe
mjere koje su rezubati toga pradanjs su sastavni dio procesa pripreme odziva kod izvanrednib
dogadaja i 0snove za uejno poboliiavanie nabte spremnosti 2a uRinkovito pastupania u sktam vellkdh
nesmeda,

7. REVIZUA | PREGLED

Pasiovodstva SO IPNP perioditic Uik nakan velike nesreée analizira 1 ogenjuie uéinkovitost sustava
upravijanja sigumodtu kao i uskladenost s Politikama i cijevima. Svi dokumnen® koji opisuju procese,
obvezujute tehnitke | procesne uvjete sigumosli, izviedta o sigumost | unutamii planovi, revidiraj se
od strane odgovomih oscbe sukladno zadacima | oviassma svake pojeding mdne pozicie

organizacll, sukladno zakonskol obvezi, a abavezno nakan znatajnph promgena u procesima Vik
nakon velke nesrede. Sw navedeni dokument pradmel su redovitih § izvanrednih nadzora nadle2nih

Inspekcija tjela dravne uprave. lzviedte o sigumosti | pripadajuti Unutamji plan za svaku lokaciu 28
ko je primepeno, dostavijaju se nadle2nim $|elima driavne uprave nakan svake ravizije,
Zagreb, 24,06,2015,
leveini director
SD IstraZivanie’ f ja nafte i plina
Zalimir Sikorga

Y
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1.2 Sustav upravljanja sigurnoscu

Sustav upravljanja sigurno3¢u sastoji se od mjera provedenih od strane operatera na svim razinama u
cijeloj organizaciji. Procesi obuhvadaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu dokumenata,
komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka klju¢nih za dosljednost i ucinkovitost
sustava.

Integrirani sustavi upravljanja u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina ciji dio je i podrucje postrojenja
0S Sandrovac uspostavljeni su u skladu sa svim vaze¢im zakonima i propisima, prihva¢enim normama te
internim dokumentima Drustva.

Za procese i aktivnosti specificne za istrazivanje i proizvodnju nafte i prirodnog plina izradeni su
dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvac¢enih normi te ostalim zahtjevima iz
podrucja zastite okolisa, civilne zastite, zastite zdravlja, zastite na radu i zastite od pozara.

Politika upravljanja kvalitetom, zastitom zdravlja, sigurnosti i zastitom okoliSa te upravljanja energijom u
SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina donesena je 2.5.2015. od strane lzvrSnog direktora SD
Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Provjerava se kroz interne audite sukladno godiSnjem planu.

Prirucnik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015) definira zahtjeve i obaveze certificiranih sustava
u segmentu djelatnosti — sustav upravljanja kvalitetom (9001), sustav upravljanja zastitom okolisa
(14001), sustav upravljanja zastitom zdravlja i sigurnosti (18001) i sustav upravljanja energijom ISO
(50001).

U 2015. godini zapoceo je projekt implementacije Sustava upravljanja procesnom sigurno$¢u (eng.
Process Safety Management) u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina. Implementacija sustava je
usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz proces koji mogu utjecati na osoblje
postrojenja, okolnu zajednicu, okoli§, rezultirati sa znacajnom Stetom po imovinu tvrtke i okolne
zajednice, Stetom po kontinuirani rad i ugled kompanije. Uklju€uje primjenu procesnih i kontrolnih
sustava vezanih sa opasnim tvarima i aktivnostima kako bi se sistemati¢no prepoznavale i identificirale,
razumjele i kontrolirale opasnosti i rizici koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14
elemenata podijeljenih u 3 grupe:

a) Elementi vezani uz tehnologiju
1. Informacije o sigurnosti procesa - opis procesaili rada (opasnosti medija, glavni projekt
procesa i opreme)
2. Radne upute i sigurne prakse rada - razumijevanje sigurnog nacina rada te primjena
sigurnih praksi
3. Analiza opasnosti procesa - identifikacija, procjena i kontrola opasnosti u procesu
Upravljanje tehnoloSkim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehnoloskih
promjena na postojece postrojenje
b) Elementi vezani uz opremu
5. Osiguranje kvalitete - osiguranje da je oprema proizvedena prema projektu te ispravna
i ispravno ugradena
6. Sigurnosni pregled prije pustanja u rad - zavrSna provedba nove i modificirane opreme
prije pustanja u rad
7. Mehanicki integritet — program odrzavanja koji osigurava ocuvanost u njenom
Zivotnom vijeku
8. Upravljanje tehnickim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehnickih promjena
na postojece postrojenje

13 0d 118
DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejci¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac INA Industrija nafte d.d. .

c) Elementivezani uz osoblje

9. Osposobljavanje i ucinkovitost osoblja — osiguranje ispravne educiranosti osoblja s
traZzenim ucinkom (fizicka i mentalna sposobnost te kompetentnost)

10. Sigurnosti i ucinkovitost izvodaca radova - osiguranje educiranosti i kompetentnosti
izvodaca za siguran rad

11. Istrazivanje incidenata i komunikacija - provedba istraZivanja incidenata i dijeljenje
informacija sa postrojenjima slicne djelatnosti

12. Upravljanje promjenama osoblja — osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod
promjene operativnog, odrZavateljskog i tehni¢kog osoblja

13. Planiranje i odziv u hitnim intervencijama - planiranje i uvjezbavanje osoblja za reakciju
u hitnim intervencijama

14. Audit - provjera ucinkovitosti sustava

Aktivnosti implementacije po elementima navedeni su u Akcijskom planu implementacije u SD IPNP za
2016. godinu te se sukladno planu i provode.

121 Organizacija i osoblje

Operater

Na objektu OS Sandrovac zaposleno je 10 radnika. Na objektu rade dva operatera u smjeni. Dva operatera
su na polju do potrebe za zamjenom na OS (godisniji, bolovanje, slobodni dani).

Na stanici je i profesionalni vatrogasac u najmu (SECURITAS Hrvatska) te jedan vatrogasac iz SD
IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, (SluZba odrZivog razvojai ZZS0O IPNP, Vatrogasna postrojba Molve)
koji pokriva i ostale objekte podru¢ja Sandrovac i tri dobrovoljna vatrogasca. U vrijeme remonta
postrojenja ili teku¢eg odrZavanja moZze se zatedii vedi broj radnika ali takvi slucajevi su rijetki i requliraju
se posebnim dozvolama za rad i postupanje u slucaju incidenata.

U dokumentu Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.,- dostupan na lokaciji (opis
makroorganizacijske strukture Drustva INA d.d. s popisima djelatnosti za svaki organizacijski segment)
shematski je prikazana organizacijska struktura te su opisani zadaci i odgovornosti svih organizacijskih
jedinica (ujedno i onih vezanih za upravljanje sigurno3cu).

Na Slikama 1. i 2. nalazi se organizacijska struktura operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za
upravljanje sigurnoscu.
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IS T e / Sukladno internom dokumentu Opis \

Uprava- ¢lanovi ovlasteni za
zastupanje

zadataka i odgovornosti INA, d.d. - 0ZO:

Clanovi Uprave - odgovorni za primjenu

sustava upravljanja sigurnosti u INA Grupi

Izvr$ni direktor Segmenta djelatnosti -
odgovorni za primjenu sustava upravljanja

sigurnosti u segmentu djelatnosti

Direktor Sektora - predsjednik Sredisnjeg

_ _ - Odbora za zastitu na radu, odgovoran za
Sektor proizvodnje nafte i plina

upravljanje svih segmenata sigurnosti unutar
Direktor Sektora pravijan) g 9

Sektora proizvodnje

Direktor Proizvodne regije — ¢lan SrediSnjeg
Odbora ZNR, odgovoran za nadziranje
efikasnosti i provodenje obaveza definiranih

lzvjeS¢em o sigurnosti i Unutarnjim planom

Rukovoditelj Objekata - ¢lan pododbora ZNR;
kao neposredni rukovoditelj na lokaciji

odgovoran za provedbu odredbi definiranih

~
Objekt] Sandrovac IzvjeS¢em o sigurnosti i Unutarnjim planom.
Rukovoditelj Ovlastena osoba za povezivanje i suradnju s

) tijelom zaduZenim za Vanjski plan. Ovlastena

osoba za pokretanje postupka zastite i

0S Sandrovac spasavanja u slucaju velike nesrece.

\_ /

Slika 1. Organizacijska struktura operatera - pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurnoscu (do
hijerarhijske razine Objekata Sandrovac)
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IzvjeSce o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac

INA Industrija nafte d.d. .

OBJEKTI SANDROVAC
(41 zaposlenik)

RUKOVODITEL)

Polje Bilogora

1smjena: 1
djelatnik
2.smjena:1
djelatnik
UKUPNO 5
djelatnika

Vanjski djelatnici na
postrojenjima:

Vanjski izvodaéi prema

objekata

potrebi odrfavanja

Prema potrebi

Polje Sandrovac i Polje Leticani i Otpremna stanica Kompresorska Odrzavatelji InZenjersko
Gal-Pav Ces-Hamp stanica tehnicko osoblje
1smjena: 3 1 smjena: 1 1 smjena: 2 djelatnika 1smjena:1 1 smjena: 6 1smjena: 5
djelatnika djelatnik 2. smjena : 2 djelatnika djelatnik djelatnika djelatnika
UKUPNO 5 2.smjena:1 UKUPNO 10 djelatnika 2.smjena: 1 UKUPNO 6 UKUPNO 5
djelatnika djelatnik djelatnik djelatnika djelatnika
UKUPNO 5 UKUPNO 5
djelatnika djelatnika
Profesionalni vatrogasac
p— 1 u smjeni
Stalno zaposleni 0S Sandrovac )
Zastitar poslovnih 15 e

Slika 2. Organizacijska struktura operatera - pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurno$¢u (na razini Objekata Sandrovac i 0S Sandrovac)
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Svi djelatnici na podrugju postrojenja 0S Sandrovac (10 djelatnika) osposobljeni su za dobrovoljne
vatrogasce; 16 djelatnika osposobljeno je za pruZanje prve pomodi; svi su osposobljeni za rad s
kemikalijama i za rad na siguran nacin.

Osposobljavanja djelatnika provode HSE strucnjaci Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Poslove zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu, Zakonom o rudarstvu i drugim propisima
te na temelju izradene Procjene rizika poslova na Proizvodnoj regiji sjeverna Hrvatska - oznaka:
50000892/28-06-16/1/1530, lipanj 2016. i Pravilnika o zastiti na radu u INA, dd. - oznaka:
HSE1_G8_INA1_USI izdanje:07 organizira, ureduje, nadzire i prati njihovu primjenu izvrini direktor uz
stru¢nu pomo¢ direktora Sluzbe OR i ZZSO IPNP te ovlastenika u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i
plina. Sluzba OR i ZZSO IPNP obavlja strucne, savjetodavne i nadzorne poslove zastite na radu. Na
podru¢ju postrojenja OS Sandrovac radi 1 stru¢njak za zastitu na radu Sluzbe OR i ZZSO IPNP.

Poslove u provedbi mjera zaStite na radu obavljaju i za njih su ovlasteni radnici.

Prava, duznosti i obveze ovlastenika, poslodavac i ovlastenik utvrduju Ugovorom o radu odnosno
Odlukom o preno3enju ovlastenja za provedbu zaStite na radu.

Organizacija i odgovornosti osoblja (uz Procjenu rizika i Pravilnik o zastiti na radu) opisani su i u sljedeéim
internim dokumentima (dostupni na lokaciji):

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.

- PravilaoraduiorganizacijiINA Grupe, OOR_I, 0d 26.8.2015. (krovni dokument koji donosi Pravilnik
o radu za zaposlenike INA d.d.);

- Smjernice Sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnos¢u i okoliSem u INA Grupi, HSE1_l, od
8.5.2015. (krovni dokument integriranog sustava kvalitete koji objedinjuje upravljanje normama
IS19001, ISO 14001 i OHSAS 18001);

— Priru¢nik integriranih sustava upravljanja u SD IstraZzivanje i proizvodnja nafte i plina.
QM_INA1_US1 od 30.10.2015. (krovni dokument koji objedinjuje upravljanje normama ISO
9001,ISO 14001 i OHSAS 18001 te 50001).

Dokumente razine INA Grupe i INA Industrija nafte d.d. usvaja predsjednik Uprave INA-e, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni. Operativne dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih
opasnosti nastalih tijekom uobicajenog i neuobicajenog rukovanja usvajaju direktori
makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podredeni.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesre¢ama razradene su u Unutarnjem
planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem su mjere koje proizlaze iz
internih i eksternih audita sustava upravljanja sigurnos¢u, redovnih osposobljavanja u podrugju zastite
od pozara i zastite na radu, zakonski propisanih vjezbi evakuacije, edukacije i izrade edukativnih tiskanih
materijala iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa. Postoji zakonska obveza ukljucenja u
nacionalni preventivni program obiljeZavanja Svibnja-mjeseca zastite od poZara.

Vatrogasne vjezbe sa zaposlenicima odrZavaju se jednom mjese¢no uz organizaciju HSE strucnjaka
Sluzbe OR i ZZSO IPNP na podru¢ju postrojenja 0S Sandrovac. Za svaku vjeZbu radi se razli¢iti scenarij.
Vjezbe evakuacije i spaSavanja odrzavaju se jednom godidnje.
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Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladno je Planu i programu osposobljavanja za rad na
siguran nacin u INA d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1-1.

Ukljucivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podruéju postrojenja odvija se unutar sustava
izdavanja dozvola za rad, provodenja obveznih osposobljavanja, a sukladno relevantnom zakonodavstvu.
Osposobljavanja se obavljaju sukladno dokumentima Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka:
HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 i Upute za upravljanje zahtjevima ZZS0 u procesima ugovaranja i nabave
usluga u SD IPNP - oznaka: HSE1_G4_INA1_USI.

Direktor i rukovoditelji odgovorni su za uvodenje i provedbu odgovarajucih pravilnika koji pokrivaju
podrucje zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa u sebi podredenim organizacijskim jedinicama.

Direktori i rukovoditelji organizacijskih jedinica (i kao ovlastenici poslodavca za zastitu na radu) svih
razina imaju ovlastenja i obveze sukladno odredbama ¢l. 24. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14) i odgovorni su za uvodenje, organiziranje, provedbu i nadzor svih obveza iz podru¢ja zastite
zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa prema vazecim politikama DruStva i zakonskim propisima, kao i za
postizanje postavljenih ciljeva iz podrugja zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoli§ (ZZS0) unutar sebi
podredenih organizacijskih jedinica.

SluZba odrZivog razvoja, zastite zdravlja, sigurnosti i okoli38a ima savjetodavnu ulogu i njeni zaposlenici
obvezni su pruzati stru¢nu pomo¢ ovlastenicima poslodavca te radnicima i njihovim povjerenicima u
provedbi i unapredivanju zastite na radu i zaStite od poZara. Takoder su zaduZeni za unutarnji nadzor
nad primjenom pravila zastite na radu, osposobljavanje, suradnju sa specijalistima medicine rada, a
obavljaju i druge poslove definirane zakonskim propisima sukladno odredbama ¢l. 20. Zakona o zastiti na
radu (NN 71/14, 118/14, 154 /14). Svi radnici koje obavljaju poslove na lokacijama SD IPNP, preciznije na
podruéju postrojenja 0S Sandrovac obvezni su struéno obavljati poslove, voditi ra¢una o svojoj sigurnosti
i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na radu, ponasati se sukladno pravilima struke,
odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim uputama za rad na siguran nacin i Pravilnikom o
zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 .

Kontinuirano se provodi edukacija i potiCe svijest o odgovornosti prema ocuvanju prirodnog okolisa,
sigurnosti na radu i brzi o zdravlju - temelj edukacije usmjeren je ka postivanju Temeljnih pravila
sigurnosti INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 23.10.2014.)

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesre¢a provodi se kroz analizu rizika
procesa radi identifikacije scenarija mogudih izvanrednih dogadaja, temeljem cega se pripremaju,
testiraju i periodicki analiziraju planovi (Unutarnji plan, Operativni plan mjera u slucaju izvanrednih i
iznenadnih oneciS¢enja voda, Plan zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija, Plan evakuacije i
spasavanja). Svi radnici i zaposlenici dobavljaca na lokaciji sudionici su postupka intervencije, evakuacije
i zastite i spasavanja te su odgovarajuce osposobljeni i opremljeni.

Obucavanje odgovornih osoba (ovlastenika) prema ¢l. 29. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14) provodi se sukladno Procjeni rizika, kroz osposobljavanja u podrucju zastite na radu, vjezbe
zasStite od pozara, planiranje evakuacije i spaSavanja sukladno zakonodavstvu. Sva dokumentacija o
obavljenom osposobljavanju, treninzima i vjezbama €uva se u kadrovskoj arhivi.

Dokumenti koji se odnose na nacin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe prevencije rizika i
sprjecavanja velikih nesreca su:

- Pravilnik o zastiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07;

- Pravilnik o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka: HSE_G8_INA1_US1,
0d 20.05.2015.;
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- Pravilnik o osnovama zastite od pozara i vatrogastva u SD istraZivanje i proizvodnja nafte i plina,
oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 11.10.2016.;

- Zapisi vezani uz evakuaciju i spasavanje te provodenje vjezbi iz evakuacije i spasavanja, vjezbi
zastite od pozZara - dostupni na lokaciji;

- Analiza uspjesnosti i osposobljensoti za pripravnost i odziv prema kriterijima za ocjenjivanje
uspjesnosti vjezbi i intervencija na PRSjH;

- Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad - dostupni na lokaciji;

- Zapisi, potvrde i svjedodzbe o poloZenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u arhivi
kadrovske sluzbe.

1.2.2 Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Na razini INA Industrija nafte d.d. izdane su Smjernice Sustava upravljanja zastitom zdravlja, sigurnos¢u
i zaStitom okoliSa u INA Grupi; oznaka: HSE1_|, od 08.05.2015. koje propisuju obavezna i preporucena
Poslovna pravila sustava ZZSZ0 temeljem 16 osnovnih elemenata sustava sigurnosti (dostupna na
lokaciji) pomocu kojih se prepoznaju i procjenjuju znacajne opasnosti: fizikalne, mehanicke, uzrokovane
ljudskim cimbenikom, a narocito opasnosti vezane uz prisutnost opasne tvari, odnosno kemijske
opasnosti.

Osim navedenih Smjernica, segment djelatnosti IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina u dcijoj se
organizaciji nalazi i podru¢je postrojenja 0S Sandrovac posjeduje integrirani certificirani sustav
upravljanja poslovanjem ISO 9001, ISO14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 temeljem Cijih zahtjeva se
redovito jednom godiSnje preispituje cjelokupan sustav, u kojem su prepoznatirizici i opasnosti te aspekti
okolisa.

Operater je za podrudje postrojenja 0S Sandrovac izradio sljede¢u dokumentaciju u kojoj su prepoznate
i procijenjene znacajne opasnosti (dokumentacija je dostupna na lokaciji):

- lzvjesée o sigurnosti;

- Uskladenje Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije, Sektor proizvodnje nafte i
plina, Proizvodna regija sjeverna Hrvatska, kategorizirani objekt (,Proizvodno polje Podravina -
bivsi Pogon Sandrovac”) 50000892/30-03-16/1/764 od oZujka 2016.

- Plan zastite od poZara (Proizvodna regija sjeverna Hrvatska proizvodno podrucje Sandrovac)
50000892-1266/16

— Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji sjeverna Hrvatska - oznaka: 50000892/28-06-
16/1/1530 od lipnja 2016.

— Operativni plan mjera u slu¢aju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda - 50000892-003-13
izdanje 02 od 30.06.2016.

- Exdokument - TN prostora 0S Sandrovac

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znacajnih opasnosti nastalih tijekom
uobicajenog i neuobicajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju
piramidalno svi podredeni.

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

- Radnici na svim organizacijskim razinama na odgovarajuéi su nacin uklju€eni u utvrdivanje
opasnosti i potencijalnih u€inaka po njih same, kao i u uspostavu sustava kontrole rizika i mjera
za upravljanje rizicima.
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- Utvrdivanje opasnosti iz podrucja ZZSO i kvalitativna procjena rizika provedeni su kroz:
identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu
preventivnih mjera, korektivne i radnje za kontrolu rizika, za postojeca postrojenja ili u sklopu
postojedih operacijai u sluc¢aju promjena aktivnosti. Klju¢ni rizici u domeni ZZS0 su identificirani,
procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene.

- Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika iz podrucja ZZSO je provedena za sve potencijalno

opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija. Kvantitativna procjena rizika se obnavlja
minimalno svakih 5 godina, ili ako priroda rizika to zahtijeva i esce.

- U slucaju svih znacajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena opreme,
dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da potencijalni rizici koji
se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini.

- Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili ugovorenih
djelatnika i podrazumijeva odgovarajucu stru¢nost za podrucje koje se procjenjuje.

- Rizici ZZSO0 su ocijenjeni od strane odgovarajuce razine menadZmenta.

Ovlastenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena rizika za
lokaciju ili objekt.

O procjeni kao i izmjenama i dopunama procjene rizika, na svojim sjednicama raspravlja odbor zastite na
radu koji prihvaca procjenu rizika ili predlaZe ispravke te daje primjedbe i prijedloge.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica Ciji radnici rade na lokacijama i u objektima informirani su o
implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliSu/procjene ugrozenosti na njihove
zaposlenike i o poduzetim mjerama.

U Procjeni rizika prepoznate su sljede¢e grupe poslova sa svojim radnim mjestima na podrucju
postrojenja koja su izloZena kemijskim rizicima:

- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih mjera
zastite,

- preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se poznavanjem
sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zastitnih sredstava te koriStenjem znakova
sigurnosti.

Preventivne, preporucene i zaStitne mjere zaStite od poZara i tehnoloskih eksplozija navedene su u
Uskladenju Procjene ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije, Sektor proizvodnje nafte i plina,
Proizvodna regija sjeverna Hrvatska, kategorizirani objekt (,Proizvodno polje Podravina - bivsi Pogon
Sandrovac”) 50000892/30-03-16/1/764 od ozujka 2016.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoséu koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesreéa koje
ukljucuju opasne tvari definiraju i razraduju velike nesrece sustavno utvrdujudi opasnosti koje proizlaze
iz uobicajenih i izvanrednih radnji kao i procjenu njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti:

- Pravilnik o pripravnostii odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. — oznaka: HSE1_G17_INAI;

- Pravilnik o istraZivanju i izvje$éivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti, okolisa i
pozZara u INA d.d., HSE1_G16_INA_L
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1.2.3 Nadzor rada postrojenja

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima siqurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06,106/07), tehnicki nadzor obuhvaca nadzor nad posebnom opremom u uporabi kod korisnika
(funkcionalnost protueksplozijske zastite, odrZzavanje i dr.).

Siguran rad postrojenja odrZava se kroz sljede¢e dokumente izradene za podrucje postrojenja OS
Sandrovac:

- Planovi odrZavanja postrojenja 0S Sandrovac;
- Zbirka uputa za rad na siguran nacin na 0S Sandrovac;
- Exdokument - TN prostora 0S Sandrovac

- Exprirucnik kvalitete za odrzavanje uredaja i instalacija za rad u eksplozivnoj atmosferi u SD IPNP
US3_INA4 izdanje: 05.

Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj sobi na podruéju postrojenja 0S Sandrovac.

Takoder, Uputom za provedbu unutarnjeq nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina
HSE1_G18_INA1_US 1 utvrduje se nacin i provedba unutarnjeg nadzora zakonskih, podzakonskih i ostalih
zahtjeva koje se organizacija obvezala postivati iz podrudja zastite na radu, zastite od poZara i zastite
okolia u SD Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina. Ovom uputom opisuju se postupci unutarnjeg nadzora
iz podrucja zastite na radu, zastite od poZara, zasStite okoli3a i prijevoza opasnih tvari. Uputa koja se koristi
za opaZacke nadzore na lokacijama u SD IPNP.

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila zastite na
radu i zaStite od poZara,

- strucnjaci za zastitu na radu, zastitu od poZara, tehnicke zastite obavljanjem unutarnjeg nadzora,
- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine,

- ovladtenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjenarizika i Procjena ugroZenosti
od pozara,

- ovlastenicii strucnjaci za zastitu na radu i zastitu od poZara, zastitu osoba i imovine periodickom
i godiSnjom analizom stanja zaStite zdravlja i sigurnosti.

1.2.4 Upravljanje promjenom

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provodenje promjena u organizacijskoj strukturi te zadacima i
odgovornostima organizacijskih jedinica odredeni su dokumentom Postupak provodenja organizacijskih
promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014. donosi predsjednik Uprave INA d.d.).

Za 0S Sandrovac, u vrijeme izrade predmetnog 10S-a, nema planiranih zna¢ajnih promjena.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoséu koji sukladno Uredbi definiraju i razraduju velike nesrece
opisuju upravljanje promjenama:

- Upravljanjerizicima i promjenama zastite zdravlja, sigurnostii okolisa u INA Grupi, HSE1_G1_] - cilj
dokumenta je omoguditi identifikaciju, procjenu i upravljanje opasnostima i rizicima zastite
zdravlja, sigurnosti i zastite okolisa koji su vezani uz aktivnosti drustava INA Grupe kako bi se
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sprijecila vjerojatnost pojave incidenata i umanjile posljedice incidenata. Planirane i neplanirane
promjene na gore navedenim aktivnostima identificiraju se i njima se na odgovarajuéi nacin
upravlja.

- Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d. IMI_INAL, kojim
se utvrduju jedinstvena pravila upravljanja privremenim pothvatima, projektima u INA d.d. ¢ijom
realizacijom se stje€u dugotrajna materijalna, nematerijalna i financijska imovina Drustva te
projektima za promjenu broja zaposlenih, projektima za razvoj i odrzavanje softvera i drugim
projektima koje pokreée Uprava ili Nadzorni odbor Drustva.

- Upravljanje tehnicko-tehnoloskim promjenama opisano je u dokumentu Upravljanje tehnicko-
tehnoloskim promjenama (MoC), HSE_13, prosinac 2015.

U slucaju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradniji, promjena u
skladiSnom prostoru, kao i u koli¢ini opasne tvari provodi se revizija i uskladivanje novonastalih
okolnosti Politike sprjecavanja velikih nesreca, revizija Procjene rizika, Procjene ugroZenosti od poZarai
tehnoloskih eksplozija kao i samog Izvjeséa o sigurnosti.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izraduje se sva
zakonski trazena dokumentacija i ishode se sve potrebne dozvole/suglasnosti.

U slucaju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno azuriraju se
dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i osposobljavanje.

Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na nacin da su Sektori, odnosno specificne sluzbe
zaduZene za odredene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene, predlozZiti nacin uskladivanja,
uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama.

Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji se prikupljaju
kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti korozije i
brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivne mjere zastite od korozije kao 3to je zamjena
izolacije, zamjena boje i po potrebi zamjena armature.

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativnim dokumentima i ne postoje lokacijski
dokumenti.

1.25 Planiranje za slucaj opasnosti

Za podrugje postrojenja 0S Sandrovac izradeno je Izvje$¢e o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u slu¢aju
velike nesrece opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim internim dokumentima INA-e.
Planiranje aktivnosti za slucaj opasnosti temelji se na izradi procjena rizika i procjena ugrozenosti od
poZara i tehnolo3kih eksplozija; a provodi se kroz planiranje vjezbi evakuacije i spaSavanja, planiranje
vatrogasnih vjeZbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreca i njihovih potencijalnih posljedica na aktivnosti
unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najsiroj zoni ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse, edukacije i
vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu planiranja
radi poboljSanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoséu koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari opisuju planiranje intervencija u izvanrednim situacijama:
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- Pravilnik o izvjes¢ivanju i istraZivanju incidenata iz podrucja zastite zdravlja, sigurnosti, okolisa i
pozara INA d.d. - oznake: HSE1_G16_INAI;

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G17_INAL;

- Postupak za rad direktora u pripravnosti u slucaju izvanrednih dogadaja u neradne dane,
09.02.2010.

- Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INAI;
- Uputa o postupanju u slucaju izvanrednih dogadaja u SD
- Postupak pripravnosti i odaziva kod izvanrednih dogadaja na razini SD

- Operativni plan mjera u slu¢aju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda - 50000892-003-13
izdanje 02 0d 30.06.2016.

- Odluka o prijemu priopéenja prema ZC 112 Bjelovar - oznaka: 50000892/13-10-16/001/2149 od
30. lipnja 2016.

- Plan evakuacije i spasavanja - Broj zapisa:50000892-1945/16 od 13.10.2016.

- Sklopljen je Ugovor izmedu INA Industrija d.d. i DVD Predavac o pruzanju vatrozastitnih usluga

Na objektu OS Sandrovac sirena se nalazi na vatrogasnici. Postoji moguénost pozivanja iz ZC 112 Bjelovar.

Komunikacija u slu¢aju nesre¢e odredena je Shemom komunikacije na 0S Sandrovac koja je sastavni dio
Unutarnjeg plana.

1.2.6 Pracenje ucinkovitosti

Pracenje ucinkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima/auditima certificiranih sustava ISO 9001;
14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 a i neprestane procjene stupnja postovanja ciljeva odredenih
operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno3éu koji sukladno Uredbi definiraju i razraduju velike nesrece
opisuju provodenje nadzora nad usvajanjem i primjenom sustava upravljanja sigurnoscu te postupke
izvjeStavanja u slucaju nesreée prepoznati su i primijenjeni:

- Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD IstraZivanje i proizvodnja nafte i plina — oznaka:
HSE1_G18_INA1_US1 propisuju se nadzori u sljede¢im podrucjima: osposobljavanje za rad na
siguran nacin; poslovi s posebnim uvjetima rada; zastita mladezi, Zena i radnika umanjenih
sposobnosti; ispitivanja strojeva i oruda s pove¢anim opasnostima prema popisu iz Procjene
rizika opasnosti, ispitivanja elektricnih instalacija; ispitivanje ¢Cimbenika radnog okoliSa, interni
nadzor zapisa o provedenom odrzavanju;

- Svi radnici obavezni su sukladno Pravilniku o zastiti na radu u SD IstraZivanje i proizvodnja -
oznaka: HSE1_G8_INAI_US1 provjeravati svoju osposobljenost te primjenu sustava upravljanja
sigurnoscu.

Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provodenje i nadzor nad aktivnostima mjerenja,

nadzora i analize u cilju stalnog poboljSavanja i unapredivanja poslovanja.

Mjerenje, pracenje i analize procesa i proizvoda u INA Industrija nafte, d.d. ukljucuju niz planiranih i
kontroliranih aktivnosti koje se provode u odredenim vremenskim razmacima u cilju stalnog pracenja i
poboljsavanja poslovanja Drustva:
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— mjerenje i nadzor nad procesima,

— mjerenje i nadzor nad proizvodima,

— mjerenje i nadzor ucinkovitosti i djelotvornosti sustava,
— mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca,

— mjerenje ucinaka zastite zdravlja i sigurnosti,

— mjerenje ucinaka na okolis,

— mjerenje ucinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti,
— upravljanje nesukladnostima,

— pracenje i analiza troSkova poslovanja,

— prikupljanje i analiza podataka,

— stalno poboljSavanje.

Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radnji te ¢ine ulazne podatke za Upravinu ocjenu.

Kako bi se mjerila uspjeSnost provedbe sustava ZZSO mogucde je koriStenje kombinacije vodecih
pokazatelja (Leading indicators) i pratecih pokazatelja (Lagging indicators).

Vodedi pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti ZZS0, kao $to su broj
prijavljenih STOP kartica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop kartica uspostavlja
odgovornost i ovlastenje radnika bilo kojeg drustva INA Grupe ili izvodaca radova da kratkoro€no zaustavi
rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa osnovnim ciljem pravovremenog ispravljanja svih
nesigurnih radnji i nesigurnih uvjeta, kao i prepoznavanja pozitivhog ponasanja. Sustav potencijalno
opasnih (POS) situacija takoder obvezuje radnike drudtva INA Grupe ili izvodaca radova na prijavu
dogadaja koji su se dogodili bez Stetnih posljedica a koji su mogli rezultirati sa ozljedom na radu, pojavom
profesionalne bolesti te Stetom po imovinu i okolis. Svaki prijavljeni POS rezultira korektivhom radnjom
u svrhu sprjecavanja ponavljanja slicnog dogadaja. Praéenje prijava obavlja se putem obrazaca Stop
kartice i OPOS dostavljenih sa proizvodnih lokacija u Sluzbu OR i ZZSO IPNP svakodnevno.

Vodecdi pokazatelji u€inkovitosti obuhvacaju:

— Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)
— Stopa istraZivanja incidenata (SII)

— Promatranje ponasanja radnika s aspekta ZZS0O, nadzori, aktualno/planirano (%)
— Pozari (broj)

— lzlijevanje ugljikovodika > 1m? (broj)

— Gubitak sadrzaja iz primarnog okruzenja

— Zahvat svjeZe vode (m?)

— Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone)

— Stopa prometnih nesreca (SPN)

— Stopa rjeSavanja nalaza nadzora na podrucju ZZSO0 (%)

— Stopa izvrSenja osposobljavanja iz ZZS0 (%)

— lzvanredne vjeZbe (broj)

Pratedi pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podrucju ZZSO i pokazuju
trendove u sustavu kao Sto je broj incidenata i dogadaja sa Stetnim posljedicama po zdravlje radnika,
imovinu, okoli$ i ugled kompanije. Po nastanku dogadaja prijava incidenta ili dogadaja obavlja se slanjem
Zurnog izvje$¢a u Sluzbu OR i ZZSO IPNP gdje se naknadno kategorizira ozbiljnost dogadaja ili incidenta
ovisno o nastalim posljedicama.
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Kategorizacija incidenata radi se prema Pravilniku o izvjeSéivanju i istraZivanju incidenata na podrucju
zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa u INA d.d. - oznaka: HSE1_G16_INAL.

Pratedi pokazatelji uc¢inkovitosti obuhvadaju:

— Nesrece na radu sa smrtnim ishodom (broj)

— Stopa izqubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

— Stopa ukupno zabiljezenih incidenata (TRIR)

— Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF)
— Opasan otpad (tone)

— Kontrolirana ispustanja u prirodne recipijente (voda) (tone)
—  Emisija staklenickih plinova (CO; eq. t)

— Nesukladnosti iz podrucja ZZSO0 (broj)

— Penali/kazne (HRK)

— Stopa smanjenja financijskih obveza zastite okoli$a (HRK)
— Nadzirani troskovi ZZS0O (HRK)

1.2.7 Revizija i pregled

Dokumenti sustava upravljanja sigurnos¢u koji sukladno Uredbi o sprjecavanju velikih nesre¢a koje
ukljucuju opasne tvari opisuju audit/nadzor te utvrduju nacin provodenja radniji u svrhu uklanjanja uzroka
nesukladnosti i sprjeCavanja njihova ponavljanja i donoSenje upravine ocjene:

- Prirucnik integriranih sustava u SD istraZivanje i proizvodnja - uspostavljen i odrZavan prema
normama IS0 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i 1SO 50001;

- Postupak za audit sustava upravljanja 0d 1.6.2015.;
- Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja, od 1.6.2015. i Uputi
za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015. uz pomo¢ Aplikacije za interne audite. Auditi dobavljaca
planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo smatra da su auditi dobavljaca potrebni.
Auditi dobavljaca provode se na isti nacin kao interni auditi. Uputa za provedbu audita se odnosi na
provjeru sustava upravljanja kvalitetom, okoliSem, zastitom zdravlja i sigurnosti, informacijskom
sigurnosc¢u te audite dobavljaca. Ovom uputom se utvrduje nacin donosenja Smjernica i Godisnjeg plana,
planiranje, priprema, provedba, izvjescivanje i dokumentiranje audita te pripadajuce ovlasti i
odgovornosti.

Sukladno Priru¢niku sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta: QM_INAL, iz lipnja
2013.g.) Uprava INA d.d. jednom godisnje donosi preispitivanje upravljanja ili Upravinu ocjenu za sustav
ISO 9001, 14001 te OHSAS 18001.

Temeljem Priru¢nika integriranih sustava u SD istraZivanje i proizvodnja - uspostavljen i odrzavan prema
normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i 1SO 50001, poslovodstvo SD IPNP u ¢ijem se sastavu nalazi
postrojenje 0S Sandrovac jednom godi§nje donosi Upravinu ocjenu kojom obuhvaca sve sustave.

Izlazni podaci sadrze ocjenu o:

* upravljanju dokumentima ¢ odgovornosti Uprave (informacije od kupaca) ¢ upravljanju
resursima e realizaciji proizvoda * mjerenjima, analizama i poboljSanjima procesa ¢ auditima
korektivnim i preventivnim radnjama ¢ prijedlozima za poboljSanje cjelokupnog sustava
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upravljanja ¢ sukladnost sa zakonskim i ostalim propisima ¢ upravljanje aspektima okoliSa *
upravljanje rizicima.

Rezultati Upravine ocjene se dokumentiraju i predstavljaju ulazne podatke za definiranje ciljeva i
zadataka pojedinih poslovnih procesa. Izradena Upravina ocjena, odnosno odobreni podaci za ocjenu
sustava upravljanja kvalitetom, zastitom okoli$a i zastitom zdravlja i sigurno$¢u odobrava se na razini SD-
a te daje prijedloge za pobolj$anja sustava za sljede¢u godinu.

Na razini INA d.d. TajniStvo Drustva izraduje prijedlog Upravine ocjene sustava kvalitete INA, d.d.
(Upravinu ocjenu) koju odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno provodenje odgovoran je predstavnik
Uprave INA, d.d.
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2 Opis lokacije podrucja postrojenja

2.1 Opis lokacije na kojoj se podrucje postrojenja nalazi i njegovog
okolisa, uklju€ujuci zemljopisni smjestaj, meteoroloske, geoloske i
hidrografske uvjete te povijest terena

2.11 Lokacija podrucja postrojenja

Otpremna stanica Sandrovac nalazi se na adresi MiSulinovac bb, u naselju Veliko Trojstvo, k.o. Veliko
Trojstvo, k.¢. 340/1 kako prikazuje sljedeca slika.

VelikoiTrojstvo
Stanje'DKP:a'na dan:
124:12:2015.

Slika 3. Izvod iz digitalnog katastarskog plana
lzvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:2 500)

Otpremna stanica Sandrovac nalazi se na udaljenosti od 12 km sjeveroisto¢no od Grada Bjelovara na
juznim obroncima Bilogore blizu sela Veliko Trojstvo uz glavnu prometnicu Bjelovar-Sandrovac. Prostire
se na parceli veli¢ine 30 816 m? ogradenoj pletenom Zicom s jednim kolnim ulazom Sirine 5 m.
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2.1.2 Zemljopisni smjestaj

U sljedecoj tablici navedene su Gauss - Kriigerove koordinate ulaza u podrucje postrojenja, mogucih
lokacija nastanka velike nesrece kao i dijelova postrojenja bitnih za sprecavanje velikih nesreca.

Tablica 1. Gauss - Kriigerove koordinate i nadmorska visina

OBJEKT X Y
Ulaz 5088110.15 6419813.12
Pogonska zgrada 5088109.14 6419811.23
Radionica sa skladistem 5088185.91 6419855.29
Vatrogasna pumpaonica 5088126.86 6419819.99
Spremnik R3/5000 5088082.78 6419860.61
Spremnik R4/5000 5088058.13 6419906.89
Dehidrator 5088012.8 6419884.67
Dekantator 5088032.58 6419830.42
CROKO 5087967.52 6419921.74
Procesni spremnik 5088052.21 641977159
Procesni spremnik 5087975.33 6419911.64
Pretakaliste autocisterni 5087991.93 6419750.83
Pumpaonica nafte 5088074.96 6419792.48
Procesne pumpe 5088053.28 6419769.11
Pumpaonica slane vode 5088026.4 6419762.93
Spremnici vatrogasne 5087965.7 64198387

vode

Pririiﬁi::;:igte 5087996.37 6419936.05
Kotlovnica 5088012.02 6419944.57
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Na sljedecoj slici oznaceni su objekti, pristupni putovi, evakuacijski putovi i zone opasnosti na Otpremnoj
stanici Sandrovac.

Radionica sa
skladistem

>

Vatrogasna
pumpaonica

Pogonska
zgrada
Pumpaonica
nafte

pumpe S e 3
wy ’ & ‘ N
Pumpaonica R v " ‘o 4 \
slane vode < \ ¥ Prirucno skladiste
- g - g kemikalija
L

> N .
Pretakaliite )
autocisterni
N :

. 7 - »
¥
[/‘ vatrogasne vode GOOgle Earth

evakuacijski putovi

pristupni putovi

granice postrojenja
Slika 4. Objekti na 0S Sandrovac i dijelovi postrojenja bitni za sprjecavanje velikih nesreca
Izvor: Google Earth

Lokacija otpremne stanice okruzena je Sumama i ostalim obradivim povr3inama. JuZno (na udaljenosti od
100 m) od Otpremne stanice nalaze se stambene kuce u naselju Veliko Trojstvo. Sjeverno (na udaljenosti
od 300 m) od Otpremne stanice nalaze se stambene kuée u naselju Paulovac. Od Otpremne stanice vodi
pristupna cesta koje se spaja na Zupanijsku cestu Z 3027 (Ulicu Mi§ulinovac).
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Tablica 2. Medusobne udaljenosti spremnika i pojedinih podrucja postrojenja

OBJEKTI UDALJENOST (m)
Spremnik R3-R4 56
Spremnik R4 — dehidrator, spremnik R3-dekantator 47
Spremnik R3- pretakaliSte autocisterni 130
Spremnik R3- pogonska zgrada 54
Spremnik R3-radionica sa skladistem 96
Spremnik R3-vatrogasna pumpaonica 61
Spremnik R3- pumpaonica nafte 63
Spremnik R3- procesne pumpe 80
Spremnik R3- pumpaonica slane vode 104
Spremnik R4 —spremnici vatrogasne vode 101
Spremnik R4 -kotlovnica 56
Spremnik R4 —priru¢no skladiste kemikalija 64
Spremnik R4 —~CROKO 90
Spremnik R4 —procesni spremnici 80
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2.1.3 Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja

Geoloske karakteristike

Za podrucje postrojenja 0S Sandrovac nije izraden geotehnicki elaborat. Geoloske karakteristike Sireg
podrucja opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podrucja maksimalnog dosega
velike nesrece.

Vode

Na samoj lokaciji OS Sandrovac nema povrsinskih vodenih tokova.

Zrak

Podaci za meteorolodke uvjete na lokaciji 0S Sandrovac uzimaju se sa najblize meteoroloke stanice
(Bjelovar) buduéi da na podrucju postrojenja nema meteoroloske postaje.

Meteoroloske karakteristike opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podrucja
maksimalnog dosega velike nesrece.

Bioloska raznolikost

Prema karti stanista RH (1:100000) lokacija Otpremne stanice Sandrovac nalazi se na sljede¢em
kopnenom stanistu:

E 41 Srednjeeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume
I 31 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

I 21/) 11/ 1 81 Mozaici kultiviranih povrSina/Aktivna seoska podrucja/Javne neproizvodne kultivirane
zelene povrsine
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Slika 5. Karta stanista na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

lzvor: Bioportal

Na popisu UgroZenih i rijetkih staniSnih tipova Republike Hrvatske nalazi se stanisni tip E 41.

Lokacija Otpremne stanice Sandrovac ne nalazi se unutar podruéja Ekoloske mreze Natura 2000.

Na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac ne nalaze se zaiticeni dijelovi prirode upisani u Upisnik
zastic¢enih podrugja.

Povijest terena

Na podru¢ju Otpremne stanice Sandrovac nisu u proglosti zabiljeZene industrijske niti prirodne nesrece.

2.2 Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle
predstavljati rizik od velikih nesreca

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac prepoznato
je sljedece:

- Skladisni prostor (spremnici nafte)

- Dehidrator

- Procesni spremnici

- CROKO

- Aktivnosti na pretakaliStu autocisterni
- Otpremne pumpe za naftu

Na sljedecoj slici oznaceni su navedeni izvori opasnosti na Otpremnoj stanici Sandrovac.
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procesni
spremnici

pretakaliste
autocisterni

Google Earth

Slika 6. Aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najvece opasnosti na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

lzvor: Google Earth

Na objektu OS Sandrovac stalno mjesto rada imaju 10 radnika (dva operatera u smjeni, jedan je za
komandnim pultom a jedan obilazi otpremnu stanicu). Dva operatera su na polju do potrebe za
zamjenom na OS (godidnji, bolovanje, slobodni dani). Na objektu je ustrojeno 24-satno deZurstvo jednog
profesionalnog vatrogasaca i tri dobrovoljna vatrogasca. Za podrucje postrojenja ishodovana je
gradevinska dozvola za rekonstrukciju otpremne stanice Sandrovac: Gradevinska dozvola (Broj: - 351-
1601/1966-7; Bjelovar, 05.08.1966.) te Uporabna dozvola (Broj: 351-2401/1967-11; Bjelovar, 19.12.1967.).

Studija utjecaja na okoli§ rudarskih objekata i ekploatacije nafte, plina i plinskog kondenzata na
eksploatacijskim poljima ,Bilogora“, ,Backovica“, ,Cabuna®, ,Leti¢ani“, ,Galovac-Pavljani i ,Sandrovac"
izradena je 2013. godine.

2.3 ldentifikacija susjednih postrojenja i podrucja ukljucujuéi javne
objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te podrudja i zbivanja koja
bi mogli biti izvor ili povecati rizik od izbijanja te posljedice velikih
nesreca

U blizini 0S Sandrovac nema postrojenja ni javnih objekata koji bi svojom djelatno$¢u povecali rizik
izbijanja te posljedice velikih nesreca. Na sljedeéoj slici prikazani su javni i industrijski objekti u okruzenju
te su u nastavku navedene udaljenosti istih (zra¢na linija) od Otpremne stanice Sandrovac (spremnika
smjese nafte).
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Slika 7. Susjedna postrojenja te javni objekti u blizini Otpremne stanice Sandrovac

34 0d 118

DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejci¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac INA Industrija nafte d.d. .

Tablica 3. Udaljenost objekata od Otpremne stanice Sandrovac

OBJEKT UDALJENOSTSI(:RI;)R'I'(I:\I;E\I(\:IINE STANICE
Ambulanta opée medicine 2600m
Opcina Veliko Trojstvo 2700 m
Op¢ina Sandrovac 5 km
Osnovna Skola Veliko Trojstvo 2500 m
Kompresorska stanica Sandrovac 250 m

Podrucje postrojenja otpremne stanice okruZeno je Sumama i obradivim povrsinama.

Najblizi stambeni objekti nalaze se juzno od podrucja postrojenja na udaljenosti od 100 m juzno (Ulica
MiSulinovac) i 300 m sjeverno (Ulica Paulovac) od granica podrucja postrojenja. Jugozapadno od
podrucja postrojenja, na udaljenosti od 600 m nalazi se Radnicko naselje.
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2.3.1 Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta nakon velike nesrece

Podrucja koja mogu biti ugrozena "domino efektom" su skladiSni prostori za naftu, dekantanor,
dehidrator i pretakaliSte autocisterni. U navedenim prostorima ili su prisutne opasne tvari u vecim
koli¢cinama ili doseg utjecaja iznenadnog dogadaja zahvaca prostor u kojem su prisutne opasne tvari u
vecim koli¢inama.

Utjecaj eventualne nesrece na susjedne tvrtke nece dovesti do domino efekta bududi da se u okruzenju
Otpremne stanice Sandrovac ne skladiste zapaljive/eksplozivne tvari.

Moguéi iznenadni dogadaiji na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac bit ¢e prikazani u nastavku ovog
lzvjesca.

Google Earth

Datumi slika: 5/7/2016  45°55}54.78%S )" 1 podizanje 171im! \visina pogleda 864 m ()

Slika 8. Prikaz granica dominoefekta (12,5 kW/m?) za spremnike R-3, R-4 i pretakaliste autocisterni na
podruéju postrojenja Otpremne stanice Sandrovac
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2.4 Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do velike nesrece

241 Prostorno planska dokumentacija

Otpremna stanica Sandrovac prema namjeni povrsina (Prostorni plan Opéina Veliko Trojstvo) smjeitena

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA 1ZVAN NASELJA

IZDVOJENO GRADEVINSKO PODRUCJE IZVAN NASELJA
a4 | GOSPODARSKA NAMJENA - prolzvodna

I_‘_l Ff:] I 11 - pretezito ndustrska, P1 - pratezito poloprivredna
158\ | Rus SPORTSKO - REKREACIJSKA NAMJENA
St A bt R3 - rekreacia | ugosttelstvo

GROBLJE

IZVAN GRADEVINSKOG PODRUCJA

= \ POVRSINE ZA ISKORISTAVANJE MINERALNIH SIROVINA
E3 € ° ,
— - - oglarska ghna
'ﬁé R5 SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA
S - 7 - R1-go¥ viezbaidte, RS-vodeni sportovi, RE-Zlelnkia rekreaca, R7-kopneni sportovi
- OSTALA OBRADIVA TLA
P3

&7 | SUMAGOSPODARSKE NAMJENE
OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE
T 1 T ] VODNE POVRSINE

VODOTOCI

Slika 9. Smjestaj Otpremne stanice Sandrovac obzirom na namjenu prostora

Prostorni plan uredenja Op¢ine Veliko Trojstvo, Koristenje i namjena povrsina
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Infrastrukturni sustavi na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

OSTALE DRZAVNE CESTE

ZUPANIJSKA CESTA
LOKALNA CESTA
OSTALE CESTE KOJE NISU JAVNE

ZELJEZNICKI PROMET

| ZELJEZNICKA PRUGA OD ZNACAJA ZA LOKALNI PROMET

ZRACNI PROMET
! ZRACNI PUT

Slika 10. Cestovna mrezZa

Izvor: Prostorni plan uredenja Opcine Veliko Trojstvo, Koristenje i namjena povrsina
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Prema karti iz PPU Op¢ine Veliko Trojstvo vidljivo je da juzno od Otpremne stanice Sandrovac prolazi
upanijska cesta Z 3027 na udaljenosti od 100 m. Na udaljenosti od 150 m zapadno od Otpremne stanice
Sandrovac prolazi lokalna cesta L 37045. Od Otpremne stanice vodi pristupna cesta koja se spaja s
Zupanijskom cestom.

TUMAC PLANSKOG ZNAKOVLJA

GRANICE

GRANICA ZUPANIJE
GRANICA OPCINE
GRANICA NASELJA

ENERGETSKI SUSTAV

planmno / postojece

ELEKTROENERGETIKA

a

Izvor: Prostorni plan uredenja Op¢ine Veliko Trojstvo, Koristenje i namjena povrsina

Na udaljenosti od 500 m jugoisto¢no i na udaljenosti od 600 m jugozapadno od predmetne lokacije nalazi
se trafostanica 10 kV a na udaljenosti od 600 m jugoistocno trafostanica 36 kV. Juzno od Otpremne

TERMOELEKTRANA TOPLANA

TS 35KV

TS 10kV

DALEKOVOD 110kV
DALEKOVOD 35 kV

DALEKOVOD 10 kV

Slika 11. Elektroenergetika

stanice prolazi dalekovod 35 kV, a isto¢no dalekovod od 10 kV.

DLS} d.o.0. HR-51000 Rijeka, R. Matej¢i¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr

INA Industrija nafte d.d. .



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac | INA Industrija nafte d.d. .

Lo, )
% [%7 ""oy’; i
acy il —> o4 i
- NI 257.3
Z 3 L NG
o
=T RN
N
0] o6®
% \1.5°‘|
& Y M
e
O 212 C £ s Rk \ d
2 P S
w NS ] TR Ak -

PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT NAFTE | PLINA
PRODUKTOVOD

g PLINOVOD ZA MEDUNARODNI TRANSPORT

MAGISTRALNI PLINOVOD

LOKALNI PLINOVOD
MJERNO REDUKCIJSKA STANICA

KOMPRESORSKA STANICA

MAGISTRALNI NAFTOVOD

——  SABIRNI NAFTOVOD

 J OTPREMNA STANICA

MJERNA STANICA

Slika 12. Plinovod

Izvor: Prostorni plan uredenja Opcine Veliko Trojstvo, Koristenje i namjena povrsina
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KORISTENJE VODA
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OSTALI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI

. VODOSPREMA

) s
AN - za navodnjavanje zemljista, AP - za obranu od poplava

Slika 13. Vodoopskrba

Izvor: Prostorni plan uredenja Opcine Veliko Trojstvo, Koristenje i namjena povrsina

JuZno i jugozapadno od Otpremne stanice, uz prometnicu, prolazi vodoopskrbni cjevovod.
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242 Zemljopisni smjestaj
Lokacija Otpremne stanice Sandrovac nalazi se na 164 m nadmorske visine.

Lokaciju (u zoni utjecaja) okruZuju poljoprivredne povrsine kako je prikazano na slici 13.

LEGENDA
231 - Pasnjaci

241 - JednogodiSnji usjevi u
zajednici s viSegodiSnjim
nasadima

242 - Mozaik poljoprivrednih
povrsina

243 - Pretezno
poljoprivredno zemljiSte, sa
znacajnim udjelom prirodnog
biljnog pokrova

311 - Bjelogoricna Suma
312 - Crnogoricna Suma
313 - MjeSovita Suma

321 - Prirodni travnjaci
Slika 14. Pokrov zemljista u okruZenju
Izvor: Pokrov zemljista Republike Hrvatske

http://corine.azo.hr/
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24.3 Prirodne karakteristike okolnog podrucja maksimalnog dosega velike
nesrece

Hidrogeoloske karakteristike

Potocne i rije¢ne doline gradene su od fluvijalnih pleistocensko-holocenskih sedimenata (pjeskovitih
§ljunaka i ponegdje glina). Sljunci su jako porozni. Njih naj¢e$ée pokrivaju prasinaste gline. Brdsko-
brezuljkasto podrucje gradeno je od pijesaka, Sljunaka i glina slabo do srednje sloZenih do cementiranih.
Podrucje pripada kompleksu jezerskih sedimenata mladeg neogena s velikim prijemom poroznosti i
vodopropunosti. PodloZno je eroziji i klizanju. Hidrolo3ke karakteristike daju podrugju obiljezje bazenskog
tip u kojem su pretezito prisutne frakcije tercijara. U brdsko-brezuljkastom dijelu podrucja smjenjuju se
karbonatni les i beskarbonatni lesoliki sedimenti. Pripada kompleksu jezerskih sedimenata mladeg
neogena, a velikim razlikama u vrijednostima poroznosti sedimenata i vodopropusnosti. Prema
hidroloskoj karti iz 1969. godine i prate¢im podacima ,litoloski sastav cijelog podrucja odreden je
mocvarnim i kontinentalnim praporom®.

Stratifikaciju zemljiSnog profila odreduju pleistocenske i holocenske starosti. Pleistocenski sedimenti su
pretezito lesne praskaste ilovace, sastavljeni od viSe zbijenih lesnih etaza.

Na brdsko-breZuljkastim poloZajima dominantni prostor zauzimaju lesivirana tla razvijena na
karbonantnom ili izluzenom lesu. Pseudoglej se takoder nalazi na ovim lesolikim sedimentima. Padine
rije€ne i potocnih dolina gradene su od viSestruko uslojenih fluvijalnih pleistocensko-holocenskih
sedimenata (3ljunci, pijesci, gline) velike poroznosti. Mati¢ni supstrat u dolini Cesme pretezito je
sastavljen od glinovitih frakcija velike poroznosti i malih vrijednosti filtracije. U tim rije¢nim i potocnim
dolinama razvijena su glejna tla.

Geotehnicke karakteristike

U litoloskom pogledu zastupljeni su lapori s rijetkim proslojcima pijesaka i pjeS¢enjaka na koje lijezu
pijesci s proslojcima pjesCenjaka i pjeskovito glinovitih lapora sa socivima Sljunka, glina i ugljena. Najmladi
nivo ovog kompleksa izgraden je od Sljunaka i pijesaka s proslojcima glina.

Seizmoloske karakteristike

Postojedi stupanj seizmi¢nosti prema generalnim pokazateljima ukazuje da se ¢itav taj prostor nalazi
unutar granice od 8 stupnja MCS skale (karta intenziteta potresa za povratno razdoblje od 500 godina
Seizmoloska sluzba Geofizickog zavoda Prirodno matematickog fakulteta Zagreb, 2008. g. uzima se kao
relevantna za odredivanje intenziteta potresa nekog podrucja). Konstrukcija gradevina je
armiranobetonska sa poprecnim armiranobetonskim nosivim zidovima i armirano betonskim plocama.
Objekti na lokaciji spadaju u C kategoriju gradevina te se u slucaju potresa 8° MCS ljestvice na objektima
mogu ocekivati oStecenja 2. stupnja (umjerena oStecenja — male pukotine u zidovima, otpadanje vecih
komada Zbuke, klizanje krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima, otpadanje dijelova dimnjaka) i 3. stupnja
(teska ostecenja - Siroke i duboke pukotine u zidovima, rusenje dimnjaka).
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Tablica 4. Posljedice potresa po gradevinske objekte, materijalna dobra, okolis i ljude

U mnogim zgradama tipa C ostecenja 2. stupnja, u pojedinim 3. stupnja. RuSe se kamene
ograde. Mali odroni u udubljenjima i na nasipima cesta sa strmim nagibom; pukotine u tlu
7°MCS - O3teéenja zgrada | doseZu nekoliko centimetara. Stvaraju se novi bazeni vode. Ponekad se presusni zdenci pune
vodom ili postojedi presusuju. U mnogim slucajevima mijenja se izdasnost izvora i razina vode
u zdencima.

Izvor: Seizmoloska sluzba, Geofizicki odsjek Prirodoslovno - matematickog fakulteta

Prema novijim metodama odredivanja ugroZenosti od potresa (Eurocode 8) horizontalno vrsno ubrzanje
tla agr za povratno razdoblje od 95 godina iznosi 0,073 g a za povratno razdoblje od 475 godina 0,155 g.

Tablica 5. Odnos stupnja intenziteta potresa i proracunskog ubrzanja

Intenzitet potresa u Proracunsko ubrzanje agr Proracunsko ubrzanie a
stupnjevima ljestvice izrazeno kao dio gravitacijskog izraseno um /sjz a
MKS-64 ubrzanja g
6 0,05 05
7 0,10 1,0
8 0,20 2,0
9 0,30 3,0

Tp= 95godina:agy =0.073 g

Tp=475godina:agr = 0.155¢g

Slika 15. Horizontalno vrsno ubrzanje tla izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja

Izvor: http://seizkarta.qgfz.hr
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Bige

flandovac

e pesvele

Slika 16. Potresna karta Republike Hrvatske (povratno razdoblje od 95 godina)

Izvor: http://seizkarta.qfz.hr

Ferdilandovac

)
Podraygke Sesvete

Slika 17. Potresna karta Republike Hrvatske (povratno razdoblje od 475 godina)

Izvor: http://seizkarta.qfz.hr

U dodatku EC 8 pri za objekte Ill kategorije! koji se nalaze na lokaciji gdje je: prorac¢unsko ubrzanje aq4 >1,2
m/s?, potrebno je napraviti dodatne (geotehnicke, seizmoloske, geoloske) istraZivacke radove kojima ¢e
se definirati svi relevantni parametri za osnovni opis seizmicke pobude. Tek tada bi se sa velikom
toc¢nos¢u moglo odrediti kolike e Stete od potresa nastati i u kojim dijelovima. Na predmetnoj lokaciji
proracunsko ubrzanje manje je od 1,2 m/s? Svi spremnici na lokaciji izgradeni su prema protupotresnim
standardima stoga u slucaju nastanka oCekivanog intenziteta potresa ne postoji opasnost od njihovog
ostecenja, ispustanja opasnih tvari i nastanka nesrece.

Il kategorija :Zgrade s prostorijama predvidenima za vece skupove ljudi (sportske dvorane, kino-dvorane, kazalista, dvorane za tjelesni odgoj,
izlozbene i sli¢cne dvorane); fakulteti; Skole; objekti veza koji nisu uvrsteni u Cetvrtu kategoriju; objekti radija i televizije; industrijske zgrade sa
skupocjenom opremom; svi energetski objekti instalirane snage do 40 MW; zgrade koje sadrZe predmete velike kulturne i umjetnicke
vrijednosti i druge znacajne zgrade. Svi objekti | i Il razreda cije ruSenje moze prouzrociti prekid Zivotno vazne prometne i druge infrastrukture
u vrijeme i neposredno nakon potresa te trajno zagaditi okolis.
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Vode

Na najvisim dijelovima reljefnih oblika, u brdskoj zoni, padovi terena su najveci. Djelovanje erozijskih
procesa je ovdje znatno pogotovo na povrSinama pod oranicama. Tla koja su na tim povrSinama
zastupljena su regosoli, rendzine, kambisol districni i luvisol erodirani. U uzim dolinama manjih vodotoka
tla su razvrstana u koluvijalna. Dotjecaj povrSinske vode sa visih terena je znatan, a perkolacija vode u
profilu tla razlic¢ita ovisno od stratigrafske grade holocenskih sedimenata. Na reljefski visSim, ravnim i
blago nagnutim povrSinama, u zoni pseudolglejnih tala, narocito u depresijama, Ceste su vodolezne
pojave razli¢itog trajanja. Zbog prisutnosti ,visece“ vode na ovim povrSinama kao i slabo izrazenog
otjecanja viska vode, karakteristi¢na je pojava glejnih horizonata u profilu tla. SloZeni prirodni uvjeti na
ovom podrucju manifestriaju se kroz Siroku lepezu razlicitih nacina i uzroka vlazenja tala:

- vlazenje samo atmosferskim vodama: u pitanju su tla dobre vodopropusne sposobnosti soluma,
pretezito zastupljena na nagnutim i na visinski najviSim reljefnim oblicima sa dominantno
zastupljenim, rendzinom, kambisolom, luvisolom i rigosolom

- vlazenje atmosferskim vodama uz maniji dio stranih povrsinskih voda sa visih reljefskih polozaja:
luvisol na lesu obroncani slabije i jace erodiran te pseudoglej obroncani kao tla umjerene
vodopropusnosti

- vlazenje stagniraju¢im atmosferskim vodama: luvisoltipi¢ni za zaravni i pseudoglej, kao tla
smanjene vodopropusnosti

- vlaZenje atmosferskim, stranim povrSinskim i podzemnim vodama: koluvij, semiglej, psudogle-
glej, kao tla pretezito male i vrlo male vodopropusnosti

Podzemne vode:

BreZuljakasto podrucje izgradeno je od neogenih naslaga. Prema litoloSkom sastavu, neogenski stijenski
kompleks je kompleks vodopropusnih i vodonepropusnih stijena. Vodopropusni stijenski kompleks cine
Sljunci, pijesci i vapnenci, a vodonepropusni stijenski kompleks lapori, gline, konglomerati, brece i ugljeni.
Sa stanovista akumulacije podzemnih voda najvazniji su pijescii Sljunci koji se na ovom dijelu terena isticu
kao glavni vodonosnici podzemnih voda.

Ravnicarsko podrucje izradeno je od kvartarnih naslaga. Kvartarni stijenski kompleks je po svojoj funkciji
vodopropustan. Sa prakti¢nog stanovista jedina moguénost formiranja vodonosnog horizonta je u
aluvijalnim pijescima i 3ljuncima rijecnih tokova i njihovih pritoka.

Tekudice:

Vodotoci koji se rasprostiru na podruéju Opéine Veliko Trojstvo spadaju u podrugje sliva rijeke Cesme i
Glogovice. U podrucju postrojenja operatera nema znacajnih vodotoka, a s potencijalom poplave-ugroze
podrucja nema niti u kontaktnom podrucju. Kanal - potok Lipova, tek povremene vodnosti protjece na
udaljenosti od oko 100 m, smjerom sjeveroistok-jugozapad. Taj potok i zapadno, potok Jelinec juzno od
Velikog Trojstva ¢ine trajniji vodotok kaji za postrojenja nije znacajan. Ni u Sirem podrucju nema znacajnih
vodotoka ali niti pojavnosti vecih buji¢nih voda.

Uz postrojenje nema vodozastitnih podruc¢ja ali ima individualno zahvadanje (bunari, pumpe) za
kucanstva.
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W velika vijerojatnost pojavljivanja

@ srednja vjerojatnost pojavljivanja
O mala vjerojatnost pojavijivanja
Slika 19. Karta opasnosti od poplava

Izvor: Hrvatske vode, http://voda.giscloud.com/map /321490 /karta-opasnosti-od-poplava-po-
vjerojatnosti-poplavljivanja

Kako je vidljivo iz priloZenih karata, podru¢je na kojem se nalazi Otpremna stanica Sandrovac nije
ugrozeno od poplava.
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Zrak

Klima ima obiljeZje umjereno vlazne i umjereno tople. Zime su umjereno hladne. Mjesecne padaline su
dosta ujednacene, veée u periodu oZujak-studeni i manje, ali takoder ujednacene tijekom zime. ReZim
padalina pokazuje da se viSak vode javlja u proljece. Prema Langeovom kiSnom faktoru podrucje ima
humidnu klimu. Reljef znatno korigira utjecaj koli¢ine i rasporeda padalina na procese i genezu tala. S
obzirom na klimu pseudooglejavanje je karakteristicno za ovo podrucje. Prema Koppenovoj klasifikaciji
podrucje spada klimi toplo umjerenog kiSnog tipa bez izrazito suSnog razdoblja (C) u kojem je srednja
temperatura najhladnijeg mjeseca oko 0°C a srednja temperatura najtoplijeg mjeseca izmedu -3°Ci 18
°C. Srednja temperatura najhladnijeg mjeseca je oko 0°C a srednja temperatura najtoplijeg mjeseca nije
veca od 22°C. Padaline su podjednako rasporedene tijekom cijele godine (cf) s tim da manje kolic¢ine
padnu u hladnom dijelu godine (cfw). Tijekom godine su izraZzena dva maksimuma padalina-rano ljeto i
kasna jesen, Sto se oznacuje oznakom (x). Potpuna definicija klimatskog tipa je Cfwbx.

Temperatura zraka

Srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka, apsolutni ekstremi (maksimalna i minimalna
temperatura) te broj dana s odredenim vrijednostima temperature zraka iz viSegodisnjeq razdoblja daju
zadovoljavajuée informacije o temperaturnim prilikama na promatranom podrucju.

Tablica 6. Temperatura zraka Bjelovar, 1978.-1995.

Mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD

Srednje i godiSnje temperature zraka (°C)

Bjelovar -0,4 1,2 6,6 10,8 15,7 18,9 21 20,3 16,3 10,6 43 11 105

Apsolutna maksimalna temperatura zraka (°C)

Bjelovar 17,8 20,5 274 283 323 34,2 399 37.3 33 282 29 225 37.3

Apsolutna minimalna temperatura zraka (°C)

Bjelovar -22,5 -23 -155 -2,7 -3 42 6.4 2,8 0.2 -45 -16,4 -16,5 -23

Srednji broj studenih dana (Tmax=0°C)

Bjelovar 8,7 36 0,6 - - - - - - - 15 51 19,4

Srednji broj ledenih dana (Tmax<=-10°C)

Bjelovar 3.8 2,7 0.3 - - - - - - - 0,2 16 8,7

Srednji broj vrué¢ih dana (Tmax>=30°C)

Bjelovar - - - - 04 4 8,7 89 1,7 - - - 23,7

Srednji broj dana s toplom no¢i (Tmax>=20°C)

Bjelovar - - - - - 0,1 0,2 0,2 - - - - 0,4

48 0d 118

DLS} d.o.0. HR-51000 Rijeka, R. Matej¢i¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSce o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac

INA Industrija nafte d.d. .

Zbog uobicajene klimatske promjenjivosti u pojedinim godinama temperaturna obiljezja mjeseci mogu
se prili¢no razlikovati od navedenih prosjecnih. Najvisa srednja mjesec¢na temperatura najceséa je u
srpnju, ali se u stanovitom broju slu¢ajeva mozZe javiti u kolovozu te znatno rjede u lipnju. Sli¢nih pomaka
ima s najnizom srednjom mjese¢nom temperaturom. Najcesce se javlja u sijecnju, no moze se javiti u
prosincu i veljaci te vrlo rijetko u studenom.

Padaline

Srednje mjesecne i godiSnje koli¢ine padalina na meteoroloskoj stanici Bjelovar prikazane su u sljedecoj

tablici.
Tablica 7. Srednje mjesecne i godisnje koli¢ine padalina (mm), Bjelovar
Mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD
Srednje mjesecne i godisnje koli¢ine padalina (mm)
Bjelovar | 444 | 461 | 554 51,5 68,9 90,8 67.1 781 69.9 695 | 757 | 622 | 779.8
Sredniji broj dana s visinom snijega>=1 cm
Bjelovar | 109 | 92 2,7 0.2 - - - - - - 29 838 34,6
Maksimalna dnevna visina snjeznog pokrivaca (cm)
Bjelovar 36 40 42 5 - - - - - - 79 74 79
Strujanje zraka

Smjer vjetra analiziran je vizualnim motrenjem vjetrulje tri puta na dan (07,14 i 21 sat) a brzina je
odredena prema formuli. Analiziran je i broj dana s jakim (> 6 bofora, tj. 12,3 m/s) i olujnim (>8 bofora, tj.

18,9 m/s) vjetrom.

Tablica 8. Smjer i jacina vjetra, Bjelovar

Smjer Cestina Srednja brzina Maksimalna brzina

N 68,8 36 15,5
NNE 58,7 36 9.4
NE 147,9 2,6 9.4
ENE 34,6 2,8 9.4
E 25,5 17 9.4
ESE 379 2,4 9,4
SE 96,7 23 9.4
SSE 434 31 9,4
S 46,2 29 12,3

LS J
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Smjer Cestina Srednja brzina Maksimalna brzina
SSW 476 39 9.4
SW 1188 31 155
WSwW 15,1 3,6 155
W 47,7 2,2 155
WNW 22,2 2.8 9.4
NW 111,8 3,0 155
NNW 49,7 39 155
C 0,6 / /
Tablica 9. Srednje mjesecne i godisnje kolicine padalina (mm), Bjelovar
Mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 GOD
Srednji broj dana s jakim vjetrom (>=6 bofora)
Bjelovar | 444 | 461 | 554 51,5 68,9 90,8 67.1 781 69.9 695 | 757 | 622 | 779.8
Srednji broj dana s olujnim vjetrom (>=8 bofora)
Bjelovar - - - - - 0.1 - 0.1 0.1 0.1 - - 0.3
Vlaga zraka

Prosjecna godisnja vlaga zraka je oko 74%. MoZe se reci da je ovo podrugje relativno bogato vlagom
tijekom cijele godine.

Naoblaka i osun¢anost

U sljedecoj tablici prikazana je srednja mjesec¢na i godiSnja naoblaka, srednji broj vedrih dana i sredniji
broj oblacnih dana.

Tablica 10. Srednje mjesecna i godisnja naoblaka, srednji broj vedrih dana i srednji broj oblacnih dana

Mjeseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 GOD
Srednja mjesecna i godiSnja naoblaka (desetine)
Bjelovar 70 6.3 59 5.9 5.4 54 41 39 4,6 5,6 73 74 57
Srednji broj vedrih dana (srednja dnevna naoblaka <2/10)
Bjelovar 37 47 4,6 44 47 47 9.4 109 74 53 2.3 2,6 64,7
Srednji broj oblaénih dana (srednja dnevna naoblaka <8/10)
Bjelovar 153 11,8 10,7 91 6.6 6,6 41 44 6,0 9,0 159 | 16,6 115,2
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Meteoroloske pojave

Magla se javlja oko 45 dana godisnje. U ljetnim mjesecima je najrjeda. Najcesce se javlja u nizinskim
dijelovima rijeka i potoka. Mrazevi su najée$ce u periodu izmedu listopada i travnja.

Bioloska raznolikost

Najbliza podrucja EkoloSke mreze su :

— HR 1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje (Podrucja ocuvanja znacajna za ptice); udaljenost 5,3 km
—  HR 2001002 Cepelovacke livade (Podrudja ofuvanja znacajna za vrste i staniéne tipove);
udaljenost 6 km

Oy

% Wjailol= S0

Slika 20. Ekoloska mreza

lzvor: http://www.bioportal.hr/gis/

Povijest terena

Na predmetnoj lokaciji prije izgradnje 0S Sandrovac nije bilo antropogenog utjecaja.
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3 Tehnoloski opis postrojenja

3.1 Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima postrojenja bitnih

za sigurnost, izvora rizika od velikih nesreca te okolnosti pod
kojima bi takva nesreca mogla izbiti te opis planiranih preventivnih
mjera

Osnovna funkcija Otpremne stanice Sandrovac je prihvat nafte, dehidracija nafte, skladiétenje i otprema
nafte magistralnim naftovodom (preko Otpremne stanice Graberje i Otpremne stanice StruZec za
Rafineriju nafte Sisak ili u naftovodni sustav JANAF-a) te odvajanje kaptaznog plina iz plinskih prostora
spremnika, kao i odvajanje, procis¢avanje i otprema slane vode odvojene tijekom procesa dehidracije.

Tehnologki procesi na Otpremnoj stanici Sandrovac su:

DL
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prihvat smjese nafte i slane vode

odvajanje pijeska iz smjese nafte, plina i vode;

odvajanje slobodne vode;

zagrijavanje emulzije nafte i vode;

odvajanje vezane vode;

uskladistenje nafte;

mjerenje obujamskog protoka nafte;

otprema nafte;

doziranje inhibitora korozije;

dodavanje kemikalija za sprjecavanje taloZzenja kamenca;
doziranje biocida;

otprema slane vode;

zagrijavanje vode za odvijanje tehnoloskog procesa;

aktivnosti na pretakaliStu autocisterni: prihvat i otprema tehnoloskih fluida tijekom rudarskih
radova te prihvat nafte, vode i kondenzata s eksploatacijskih polja
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U sastavu Otpremne stanice nalaze se:

- prihvatna ¢istacka stanica (PCS) - sluZi za prihvat smjese nafte i slane vode s mjernih stanica;

- taloZnici pijeska (TP) - dvije horizontalne posude pod tlakom, svaka obujma 75 m3, sluZe za
odvajanja krutih cestica i mehanickih necistoda; (slika 23.)

- cetverofazni separator nafte, slobodne vode, vezane vode i plina (CROCO) - horizontalna
posuda pod tlakom, obujma 100 m?, sluZi za odvajanje nafte, slane vode i plina;

- odvajaci slobodne vode (GS-8) - dvije horizontalne posude pod tlakom, obujma 40 m? i35
m3, sluZe za odvajanje slobodne vode;

- mjerno-redukcijske linije sa separatorom plina (GS-12) - sluZi za reduciranja tlaka i mjerenje
gorivog plina (iz KS Sandrovac te IT-S i S-6) za potrebe toplovodne kotlovnice;

- izmjenjivaci topline-separatori (IT-S) - dvije horizontalne posude pod tlakom, svaki 15 m?
sluZe za zagrijavanje nafte do 65 °C radi lak3eg razbijanja naftne emulzije i odvajanja nafte
od plina;

- dehidrator (5-6/1) - vertikalna posuda pod tlakom, obujma 1 000 m?, sluZi za odvajanje
vezane vode i plina iz zagrijane nafte; (sika 24.)

- dekantator (S-6/2) - vertikalna posuda pod tlakom, obujma 1 000 m3, sluZi za odvajanje
masnoca i plina iz slane vode odvojene u dehidratoru; (sika 24.)

- spremnik suhe nafte (RSN) - sluZi za skladiStenje nafte i ravnomjerno dopremanje nafte do
procesnih sisaljki, obujma 100 m>;

- procesne sisaljke - sluze za otpremu nafte iz procesnih spremnika suhe nafte (RSN) u
spremnike suhe nafte (R-5000);(slika 25.-desno)

- spremnici suhe nafte (R-5000) - izvedena su dva spremnika suhe nafte, svaki obujma 5 000
m3, sluZe za skladistenje i mjerenje obujma nafte prije otpreme za 0S Sandrovac; (slika 22.)

- otpremne sisaljke - sluZe za otpremu nafte sa 0S Sandrovac; (slika 26.-desno)

- svaki spremnik ima zastitni bazen (zemljanu tankvanu) koji moZe primiti ¢itav volumen
pojedinog spremnika

- baklja (B-1) - sluZi za spaljivanje viska kaptaznog plina;

- separator otpadnih voda (SOV) - horizontalna posuda, obujma 100 m?3, sluzi za prihvat i
prociscavanje slane vode;

- spremnik slane vode (RSV) - horizontalna posuda, obujma 50 m?, sluZi za prihvat slane vode
iz separatora otpadnih voda (SOV) te osiguranje jednoli¢nog dotoka vode do utisnih klipnih
sisaljki;

- otpremne sisaljke za slanu vodu - sluZe za otpremu slane vode do utisnih busotina (slika 26.
- lijevo)

- pretakaliste autocisterni (PAC) - sluZi za prihvat i otpremu tehnoloskih fluida tijekom
rudarskih radova te prihvat nafte, vode i kondenzata s eksploatacijskih polja ,Leticani®,
»Jagnjedovac®, ,Mihovljan®, ,Pepelana®, ,Cabuna®, ,Ferdinandovac®, ,Peteranec®, ,Kutnjak-
Delekovec®, ,Cvetkovec®, ,Mosti“ te ,Zebanec®, ,Vukanovec” i ,Vuckovec®, a po potrebi i s
drugih polja; (slika 21.)

- spremnici tehnolo3ke kanalizacije (RTK) - sluZe za prihvat tekuce faze tijekom praznjenja svih
procesnih jedinica te otpremu s uronjenim centrifugalnim sisaljkama u dehidrator S-6/1;

- toplovodna kotlovnica (TK) - sluZi za zagrijavanje vode nuZne za nesmetano odvijanje
tehnoloSkog procesa;

- vatrogasnica - sluzZi za potrebe gaSenja i hladenja, izvedena je s hidrantskom mrezom,
instalirane su dvije centrifugalne sisaljke te dva podzemna spremnika vode

- priru¢no skladiSte kemikalija
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Slika 21. Pretakaliste autocisterni

Slika 22. Spremnici nafte (R3iR 4)
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Slika 23. TalozZnici pijeska

Slika 24. Dekantator i dehidrator
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Slika 26. Pumpaona slane vode i procesna i otpremna pumpaona
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3.2 Opis postupaka na Otpremnoj stanici Sandrovac

Proces obrade kapljevine zapocinje u taloZzniku pijeska (TP) gdje se odvajaju krupnije Cestice taloga
(pijesak, mulj). Ispod taloZnika pijeska ne postoje tankvane te se kapljevina u slu¢aju akcidenta moze
slijevati preko odvodnih kanala u glavni kanal i preljevnu $ahtu koja se nalazi na ulazu u OS Sandrovac
gdje bi nafta bila zaustavljena.

Nakon toga se u odvajacu slobodne vode (OSV - CROKO) iz ukupne kapljevine odvajaju nafta, slobodna
voda i ostatak taloga. Nafta se potom otprema u spremnik suhe nafte (RSN) volumena 100 m? odakle se
centrifugalnim pumpama prepumpava u spremnike zapremine 5 000 m® (R3 i R4), gdje se stabilizira.
Spremnici se nalaze u zastitnim bazenima (svaki spremnik ima svoju tankvanu). Okolo je zemljani nasip a
na dnu zemljana podloga. Ispod tankog sloja trave i zemlje nalazi se nepropusni glineni sloj cija svrha je
da zadrzi istjecanje kapljevine u okoliSu slu¢aju akcidenta. Povrsinski bi se sloj u slucaju akcidenta kod
c¢iS¢enja skinuo i propisno zbrinuo.

Stabilizirana nafta otprema se magistralnim naftovodom na otpremnu stanicu Ivanicko Graberje. Slojna
voda odvojena u odvajacu slobodne vode otprema se u dekantator zapremine 1 000 m?, gdje se dodatno
prociS¢ava od masnoca te preko spremnika slane vode (RSV) zapremine 50 m? (2 medusobno spojena) i
otpremnih pumpi slojne vode otprema u utisno vodni sustav polja Sandrovac te utisnim bu$otinama
utiskuje natrag u sloj. Masnoce izdvojene u dekantatoru otpremaju se u spremnik suhe nafte.

U slucaju ¢iséenja odvajaca slobodne vode ili poremecaja u procesu, kapljevina se moZe usmijeriti u
pomocni sustav za obradu koji obuhvada dva odvajaca slojne vode, izmjenjivac topline (IT) za zagrijavanje
nafte i dehidrator 1 000 m? za dehidraciju zagrijane nafte (odvajanje vezane vode). Izdvojeni (kaptaZni)
naftni plin iz svih procesnih posuda spaljuje se na baklji.

Pretakaliste autocisterni (PAC) u sastavu je OS Sandrovac, a sluZi za pretakanje nafte i vode u
autocisterne ili iz njih u rezervoar suhe nafte R-5 000 te istakanje fluida sa remontnih radova. Na platou
pretakaliSta autocisterni izvedeni su padovi prema oknu (3ahti koja se nalazi u sklopu platoa). Okno je
spojeno sa betonskom tankvanom kapaciteta 10 m3 (uz pretakaliste) a tankvana je spojena na RTK (10
m?3) i sustav OS Sandrovac, stoga ne postoji moguénost izlijevanja sadrzaja autocisterne u okolis.
Popratne instalacije na 0S Sandrovac su: spremnici tehnologke kanalizacije (2 kom), kotlovnica sa tri
kotla, baklja, diesel elektri¢ni agregat (DEA), vatrogasnica sa stabilnim sustavom za gasenje poZara,
prirucno skladiste kemikalija i rezervnih dijelova te komandni pult za nadzor i upravljanje radom 0OS, KS,
MS polja Sandrovac, Bilogora i Pavljani, vodne stanice Burdevac te otpremnog naftovoda Sandrovac -
Graberje.

Utisnim slanovodom otprema se slana (slojna) voda odvojena u procesu dehidracije nafte na 0S
Sandrovac preko mjesalista i dalje priklju¢nim slanovodima do utisnih bugotina.

U krugu OS nalazi se i postrojenje za pripremu omekSane vode (za potrebe sustava grijanja i pokretnog
parnog uredaja PPU) i radionica za servis opreme za plinsko podizanje.

Na 0S Sandrovac doziraju se kemikalije koje sprjecavaju odlaganje kamenca (inhibitor kamenca) i
koroziju (inhibitor korozije), kao i stvaranje sulfatoreduktivnih bakterija (biocid). Takoder, na polju
Sandrovac, na pojedinim busotinama dozira se inhibitor korozije, deemulgator i kemikalija za smanjenje
temperature stinista nafte.

Na priru¢nom skladistu kemikalija nalaze se sljedece kemikalije:
- Deparafinator za busotine (3 300 kg)
- Deemulgator za lake nafte - DE 3115 (2 450 kg)
- Inhibitor kamenca - Coronal 618 (1540 kg)
- Depresant stiniSta — Ecochem DS 1408 ( 900kg)
- Inhibitor korozije - TN 08220 (19 00kg)
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Koli¢ine navedenih tvari ne prelaze granicne vrijednosti iz Uredbe. SkladiSte kemikalija obiljezeno je
piktogramima i oznakama upozorenja sukladno sigurnosno tehnickim listova. Skladiste kemikalija je
izvedeno padom poda prema sredini na kojoj se nalazi slivnik sa odvodom u zatvoreni spremnik
(volumena 1 000 I) koji se prazni cisternom po potrebi. Podloga poda je protuklizna dovoljne mehanicke
otpornosti otporna na agresivnost eventualno prolivenih aditiva.

Shematski prikaz tehnoloskog procesa Otpremne stanice Sandrovac nalazi se na slici 27. Zone opasnosti
nalaze se na slici 28.
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Slika 27. Shematski prikaz tehnoloskog procesa Otpremne stanice Sandrovac
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Slika 28. Zone opasnosti na lokaciji podruéja postrojenja Otpremne stanice Sandrovac
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3.3 Opis opasnih tvari

U nastavku je dan je prikaz opasnih tvari koje se skladi&te na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac, kao i osnovni sigurnosni podaci.

Tablica 11. Oznake upozorenja opasnih medija koji se skladiste na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

OPASNA NAZIV PO . SASTO)CI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA
TVAR/ EC /CAS IUPAC Maksimalna
kemu.skl BRO) NOMENKLA kollcma!:\a OZNAKE UPOZORENJA Razvrstavanje prema
naziv TURI lokaciji Naziv tvari CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)
Zap. tek.2; H225
Aspir.toks.1; H304
Nafta: sirova Nadraz. oka 2; H319
nafta 8002-05-9 | »95 Karc. 1B; H350
TCO) 3;H336
. A TCOP2;H373
H225vLak.o. zapaljiva tekuéina i para. . Kron.toks.vod.okol.2; HALL
H304 Moze biti smrtgnc?sno ako se proguta i Zap. tek. 2 H225
ude uvdlsnl sustav.. Karc. 1A H350
Nafta H350 M.oz.e uzrokovavt‘l ralf. Muta. 1B H340
e/ ey (WL Ebsontet s e ez o onen
Nafta, sirova | 8002-05-9 i . . L ' Aspir. toks. 1 H304
cjevovodi) H373 Moze uzrokovati oStec¢enje organa s
nafta . L S . Nadraz. oka 2 H319
tijekom produljene ili p9navljine |zIozen?s.t|. Nadras. kosa 2 H315
H411 Otrovno za \:Jc;(ij:cniln:):olls s dugotrajnim Zap. tek 2 H225
Repr. 2 H361d
. Aspir. toks. 1 H304
toluen 108-88-3 <2 TCOP 2 H373
Nadraz. koZa 2 H315
TCO) 3 H336
. . Zap. tek. 2 H225
etilbenzen 100-41-4 <0,5 Ak toks. 4 H332
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OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BRO)

NAZIV PO
IUPAC
NOMENKLA
TURI

Maksimalna
koli¢ina na
lokaciji

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP/GHS)

m-,p-ksilen*

1330-20-7

<2

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
Nadraz. koza 2 H315

o-ksilen*

1330-20-7

<1

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312
Nadraz. koza 2 H315

*ovi sastojci nisu dodani namjerno ali su vazni za razvrstavanje

OBV

GHS02

GHSO07 GHS08

GHS09

DLS} d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejcic¢ 10, Te
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Fizikalna, kemijska, toksikoloSka i ekotoksikoloSka svojstva opasnih tvari

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikoloSka i ekoloSka svojstva opasnih tvari koje se na lokaciji
Otpremne stanice Sandrovac nalaze u vecim koli¢inama i za koje su napravljene analize rizika i zone

ugroZenosti:

Nafta Moslavina

Fizikalna i
kemijska
svojstva

Oblik: Teku¢ina

Boja: Tamnosmeda do crna

Miris: Karakteristi¢an, po ugljikovodicima.
Vreliste: 52,7-381,4°C

Plamiste: < -46°C

Tlak para: 40 - 50 kPa

Gustoca na 15°C: 845,1 kg/m?

Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.
Topljivost u vodi: nije topljivo.

Viskoznost (kinemati¢ka) na 20°C: 6,872 - 7,456 mm?/s
Tocka tecenja (stiniste):9°C

Temperatura samozapaljenja: 271 °C
Vodljivost: 38 000 pS/m

Stabilnost i
reaktivnost

Stabilnost: Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i skladiStenja. Ne polimerizira.

Uvjeti koje treba izbjegavati: Ukloniti sve izvore paljenja, toplinu i otvoreni plamen.
Materijali koje treba izbjegavati: Jake oksidanse.

Opasni proizvodi raspada: Nema ih u normalnim radnim uvjetima i u slucaju pravilnog
skladiStenja.

Toksiénost

Akutno otrovanje:

-oralno (LDsg) 25 000 mg/kg (Stakor)

-inhalacijsko LCso) 25,04 mg/L/4 h (Stakor)

-dermalno (LDso) 22 000 mg/kg (kuni¢)

Nadrazivanje/nagrizanje:

KoZe:Susenje i pucanje koze.

Disnih putova: MoZe izazvati oStecenje pluca ako se proguta.

Preosjetljivost:

KoZe: kod osjetljivih ljudi se moZe pojaviti crvenilo i peckanje

Drugi klasi¢ni ucinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.):
Mucnina, povracanje, kasalj i oteZano disanje. U slucaju aspiracije moZe nastati edem pluca.
Neprolazni uéinci akutnog ili kroni¢nog izlaganja: Ucestalo izlaganje moZe prouzroditi
susenje ili pucanje koZe.

Posebni ucinci:

-mutagenost:Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska ostecenja
(muta.kat.2 prema DSD; Muta.1B prema CLP Uredbi).

-karcinogenost: Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod €ovjeka (karc.1A;).

Sirova nafta moZe kod ljudi uzrokovati pojavu raka (karc.1B).

-smanjenje plodnosti:Toluen moZe smanjiti plodnosti kod covjeka ;(Repr. 2).

Ekoloski podaci

Ekotoksi¢nost:

Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno $tetno djelovati
u vodi.

Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme koji Zive u
tlu.

Biorazgradnja: Djelomi¢no razgradiva.

Ostali podaci:

Ako se propisno postupa nisu poznati negativni u¢inci na okolis. Zbog vrlo brzog hlapljenja
nije vjerojatno oneciséenje tla i vode.
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Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koriStenja te u uvjetima opasnosti od
velike nesrece i u slucaju velike nesrece

Nafta (sirova) je lakozapaljiva masna tekucina, tamno smede boje, sastavljena od smjese ugljikovodika.

1. Ponasanje u normalnim uvjetima: stabilna pri propisanim uvjetima koristenja i skladistenja.

2. Ponasanje u slucaju velike nesrece: Zbog vrlo brzog hlapljenja nije vjerojatno oneciscenje tla i
vode. Ukoliko dospije u vodu ima dugotrajno Stetno djelovanje u vodi (djelomi¢no je razgradiva).
Moze onecistiti zrak produktima izgaranja u sluc¢aju pozara. Tocan sastav produkata gorenja ovisit
¢e o uvjetima gorenja. U svakom slucaju medu produktima ¢e se nadi voda, ugljikov dioksid, ugljikov
monoksid, ¢ada, dusik i duSikovi oksidi. Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan pristup kisika,
medu produktima ée prevladavati ugljikov dioksid, dok ¢e pri nedovoljnom pristupu kisika
prevladavati ugljikov monoksid, ¢ada i smolaste tvari.
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4 Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini
sprjecavanja

41 Procjena rizika-metodologija

Procjena rizika kombinacija je mogudih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogudih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruzenje.

Scenariji mogucih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 12).

Za sve dogadaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje procjene
bit ¢e potrebno analizirati moguénost odvijanja ovog dogadaja te njegovu posljedicu po 0S Sandrovac
te neposrednog okruzZenja. Za one dogadaje za koje je preliminarnom analizom utvrdena prihvatljiva
razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize.

Scenariji u Zutom i crvenom polju u matrici, detaljno e se analizirati uzimajuci u obzir sve provedene
zakonske i podzakonske propise te dobru praksu operatera INA Industrija nafte d.d.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u crvenom podrucju matrice zahtijevaju poduzimanje dodatnih mjera
zastite.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u Zutom podrucju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom da su
poduzete dostatne mjere za smanjenje nivoa rizika.

Svi potencijalni scenariji smjesteni su matricu s obzirom na vjerojatnost velike nesrece i eventualne
posljedice.

Procjena moguce ucestalostii moguéih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

- Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statisti¢kih podataka OS Sandrovac i dostupnih
podataka za sli¢na postrojenja’

- Podacima o broju i u¢estalosti radnih operacija na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac;

- Provedenim tehnickim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucnosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloskim uvjetima za
podrudje postrojenja, prosje¢nom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.

2 |zvor: https://www.concawe.eu/
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Tablica 12. Matrica rizika?

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LJuDI IMOVINA OKOLIS <106 >=106, <10 >=10"4,<1073 >=103, <101 >=10", <1 1
Nemogude GOtOVO, Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Nemoguce
d Mo.z.e € Rijetko se Dogodilo se . Moz‘e‘sew Dogada se
ogoditi ali nije . Dogodilo se u dogoditi vise
Ly dogada u nekoliko puta Lo redovno na
zabiljeZzeno u bV . postrojenjima putau 2.
L sliénim u sliénim - podrucju
sliénim . . operatera postrojenjima L
. procesima procesima postrojenja
procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica

Povrsinske
ozljede

Neznatno ostecenje

Neznatne posljedice

Lak3e ozljede

Manji u€inak

Male posljedice

TezZe ozljede

Lokalna Steta (unutar
podrucja postrojenja)

Lokalni u¢inak Rizici 2. razine
(unutar podrugja

postrojenja)

(Prihvatljivi uz analizu)

Jedan smrtni
slucaj

Znacajna mat. Steta
(unutar i van podrudja
postrojenja)

Znacajne posljedice

Vise smrtnih
slucajeva

Velika materijalna
Steta (unutar i van
podrucja postrojenja)

Katastrofalne
posljedice

3 https://www.indybay.org/uploads/2014 /08 /19 /scp_well_risk_assessment_matrix.jpg
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC - 727 metodi koja polazi od ve¢ unaprijed odredenih
vjerojatnosti neZeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u tablicama (Priru¢nik za
razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim nesre¢éama u procesnoj i srodnim
industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Vjerojatnosti svih scenarija izracunati su po prethodno navedenoj metodi, navedeni u Tablici 31. i uvrsteni
u matricu rizika, Tablica 32.

Poduzete tehnicke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice iznenadnog
dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podru¢ja postrojenja OS Sandrovac i
statistickim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.
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4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar lokacije na kojoj se nalazi Otpremna stanica Sandrovac i u neposrednom
okruZenju temelji se na podacima o:

— vrsti izvora opasnosti;

— broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugrozenog podrudja;
—  ruZivjetrova;

— klasi vremenske stabilnosti;

— konfiguraciji tla.

NiZe su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u tocki 2.2, a koji su
posluZili kao osnova za procjenu rizika i izra¢un zona ugroZenosti, te mogudih posljedica pretpostavljenih

nesreca.

Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

Tablica 13. Potencijalni izvori opasnosti

IZVOR OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE OSNOVNI PODACI
2 x5000 m?(R-3, R-4)
1. Skladisni Spremnici za naftu i iKi i zagtitni i i
prostori p svaki spremnik ima svoj zastitni bazen, zemljanu tankvanu koja

moZe primiti ukupan volumen spremnika

2. Dehidrator

Procesna posuda

dehidrator (S-6/1) - vertikalna posuda pod tlakom, obujma 1
000 m® (prosje¢na zapunjenost priradu 90 - 110 m? nafte i
750 - 800 m3 slojne vode)

3.RNS

Spremnik suhe nafte

100 m3 za skladistenje nafte i ravnomjerno dopremanje nafte
do procesnih sisaljki

3.CROKO

cetverofazni separator nafte,
slobodne vode, vezane vode i plina

horizontalna posuda pod tlakom, obujma 100 m’, sluzi za
odvajanje nafte, slane vode i plina

4, Pretakaliste
autocisterni

otok

istovremeno se puni ili prazni jedna autocisterna (28 m3)

5. Otpremne
pumpe

Pumpe za otpremu nafte

Tlak: 17 bara

Tablica 14. Fizikalno kemijske znacajke nafte (Moslavina)

MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Obliki boja Tamnosmeda do crna tekucina
Miris Karakteristi¢an, po ugljikovodicima
Vreliste 52,7-381,4 °C
Plamiste <-46 °C
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MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Tlak para 40 - 50 kPa
Gustoca na 15°C 845,1 kg/m?
Viskoznost (kinematicka) na 20 °C 6,872 - 7,456 mm?/s
Tocka tecenja (stiniste) 9°C

Tablica 15. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti za analizu rizika

MEDI) NAFTA MOSLAVINA
Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjeca;j - niz vjetar 1000
(m)
Topografija terena otvoreno podrugje
Klasa stabilnosti F (stabilno)

Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 297
Relativna vlaznost (%) 50

Tablica 16. Raspored populacije po objektima

RASPORED POPULACIJE PO OBJEKTIMA U SKLOPU POJEDINIH ORGANIZACI)SKIH JEDINICA

Organizacijska jedinica br. zaposlenika

Otpremna stanica Sandrovac 2 operatera u smjeni, 1

profesionalni vatrogasaca + 3
dobrovoljna vatrogasca

Ruza vjetrova za podrucje Opcine Veliko Trojstvo

Reprezentativna meteoroloska postaja za podrucje Opcine Veliko Trojstvo koja ¢e biti koriStena za prikaz
meteoroloskih uvjeta i procjenu mogudih utjecaja u uvjetima velike nesrece je meteoroloska postaja

Bjelovar. Najces¢i smjer vjetra prema mjerenjima na meteorolo3koj postaji Bjelovar je NE, SW i NW te SE
iN.

69 od 118
DLS} d.o.0. HR-51000 Rijeka, R. Matej¢i¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac | INA Industrija nafte d.d. .

BJELOVAR N
godina

[ 1 tisina

slab vjetar | 1-
B slab vj 1-3 Bf
] umjeren vjetar ( 4-5 Bf)
[ jak vjetar | =5 Bf )

Slika 29. RuZa vjetrova za Grad Bjelovar

Atmosferski uvjeti*

- Klasa stabilnosti: D

- Brzinavjetra:1,5m/s
- Temperatura: 25 °C

- Vlaznost: 50%

Konfiguracija tla

Koristene metode i ,software® prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrsine kroz parametar

~surface roughness® kojim se temeljem procjene uprosjecuju neravnine na tlu u smjeru disperzije opasnih
tvari u okolinu.

4 Risk management program guidance for offsite consequence analysis, EPA 550B99009, OZujak, 2009.
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4.3 Analiza mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne stanice
Sandrovac

Mogudi uzroci pretpostavljenih iznenadnih dogadaja koji mogu uzrokovati znacajne posljedice

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih se
moZe osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te mozZe doéi do povezivanja u
uzro¢no - posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu
analize postojeceqg stanja utvrdeni su moguci uzroci iznenadnog dogadaja prikazani sljede¢om tablicom.

Tablica 17. Mogudi uzroci iznenadnog dogadaja

UZROCI MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

LJUDSKI FAKTOR NepridrZzavanje uputa i nepaznja prilikom odrZavanja postrojenja

Rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten nacin

Procesni ili drugi poremedaj procesnih uvjeta i sigurnosne opreme
POREMECA]JI spremnika (elektricna oprema, odusci, cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG
PROCESA

Ostecenje spremnika uslijed korozije, lo3eg brtvljenja i sl.

Kvarovi veé¢eg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar

NAMJERNO RAZARANJE Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe

DOMINO EFEKT Dogadaj izvan podrucja postrojenja

Pozar

Potres

Olujno i orkansko nevrijeme

Poledica/led
VAN)SKI UVJETI,

PRIRODNE NEPOGODE Erozija tla/odron
JACEG INTENZITETA

Munja/Elektrostaticki izboj

Vanjsko opterecenje/ snjezni nanosi / led

Tlak

Temperatura (visoka ili niska)
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Scenariji mogucih iznenadnih dogadaja na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

U skladu s rizi¢nim djelatnostima i objektima niZe je dat popis mogudih iznenadnih dogadaja na lokaciji
Otpremne stanice Sandrovac.

Tablica 18. Mogudi iznenadni dogadaji na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

1. SKLADISNI PROSTOR NAFTE

Znacajno o3tecenje jednog spremnika nafte (5 000 m?) R-3 ili R-4 i pripadajuce tankvane, izlijevanje cjelokupne

11. oo 5 . - 5
koli¢ine nafte te nastanak poZara uz prisustvo uzro¢nika poZzara.
12 Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m’) R-3 ili R-4 i pripadajuce tankvane, izlijevanje nafte na
- povrinu bez nastanka poZara
13 Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3 ili R-4, izlijevanje cjelokupne koli¢ine nafte u pripadajucu
- tankvanu te nastanak poZara uz prisustvo uzro¢nika pozZara.
14 Propustanje nafte na dnu spremnika (5 000 m?) R-3 ili R-4- manje propustanje na spremniku uslijed pojave pukotine

te nastanak poZara uz prisustvo uzrocnika pozara.

2. DEHIDRATOR

Znacajno ostecenje dehidratora (1000 m?) - izlijevanje cjelokupne koli¢ine nafte u tankvanu te nastanak poZara uz

2.1. . . 5
prisustvo uzro¢nika poZara.

22 Manje propustanje na vrhu dehidratora S-1/1000-uslijed pojave pukotine ili oStecenja diSnog ventila te nastanak
o poZzara uz prisustvo uzroénika pozara.

3. PROCESNI SPREMNICI

31 Znatajno o3tecenje procesnog spremnika (100 m3) - izlijevanje cjelokupne koli¢ine nafte te nastanak pozara uz
- prisustvo uzro&nika poZara.

32 Manje propustanje procesnog spremnika (100 m?) -uslijed pojave pukotine ili ostecenja di$nog ventila te nastanak

poZara uz prisustvo uzro¢nika poZara.

4. PRETAKALISTE AUTOCISTERNI

41. Znacajno ostecenje pumpe uslijed kojeg bi trenutno doslo do istjecanja medija.

42 Veliko propustanje prilikom praznjenja ili punjenja autocisterne (28 m3) - znacajno o3tecenje autocisterne koje bi
- moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu.

43. Manje propustanje prilikom praznjenja ili punjenja autocisterne (28 m’).

5. OTPREMNE PUMPE

5.1.

Znacajno osteenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg bi doslo do privremenog prekida u obavljanju djelatnosti.

5.2.

Manje ostecenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg bi doslo do kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti.

Pretpostavljeni iznenadni dogadaji, moguce posljedice kao i moguca ucestalost obradene su pojedinacno
te su shodno dobivenim rezultatima u podrucjima kvalitativnog i kvantitativnog pristupa prikazane u
Tablici 31. Propustanje nafte na dnu spremnika, znacajno oStecenje dehidratora, manje propustanje na
vrhu dehidratoru, znacajno oStecenje procesnih spremnika, propustanje procesnih spremnika, znacajno
ostedenje pumpe na pretakaliStu autocisterni, manje propustanje prilikom punjenja autocisterne,
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znacajno osteenje otpremne pumpe te manje oStecenje otpremne pumpe ne bi imali ozbiljnije
posljedice izvan granica 0S Sandrovac (nalaze se u zelenom dijelu matrice) no mogu biti uzroénici drugih
scenarija; u nastavku nece biti detaljnije analizirani.

4.3.1 Procjena dosega mogucih velikih nesreca na lokaciji Otpremne stanice
Sandrovac

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podruéju postrojenja 0S Sandrovac koriétene su sljedece
metode i softverski paketi:

— SLABView;
— Aloha.

SLABView - Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi se za odredivanje
zona opasnosti, trajanja izloZenosti te kretanja ispuStenih kemikalija.

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) - rac¢unalni program namijenjen za modeliranje
klju¢nih opasnosti vezanih na ispuStanje opasnih tvari koje mozZe rezultirati s disperzijom toksicnih
plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz Sjedinjenih Americkih Drzava.

U analizi rizika promatrat ée se skladisni prostor nafte i pretakaliSte autocisterni.

Skladisni prostor nafte

Na podrucju postrojenja nalaze se dva spremnika nafte R-3 i R-4, svaki kapaciteta 5 000 m3. Svaki
spremnik smjesten je unutar svog zastitnog bazena (zemljana tankvana). Volumen tankvana je takav da
u slucaju nesrece moZze prihvatiti ukupnu koli¢inu nafte u spremniku.

Na spremnicima je izvedena sljedeca oprema:

— uredaji za odzracivanje i odusivanje,

— pokazivadi razine tekucine,

— rucno mjerenje razine i temperature tekudina od strane operatera,
— uredaji za punjenje i praznjenje te osiguranje od prepumpavanja,
— armatura otporna na proboj plamena,

— otvori za ulazenje i pregled.

Instalirani su stabilni sustavi za hladenje vodom preko mlaznica koje su postavljene na krovu i plastu
spremnika. Za gaSenje na spremnicima predviden je stabilni sustav za gaSenje pozZara pjenom.

Na sljedecoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moZe doéi do nekontroliranog istjecanja nafte iz
spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaze (okomite barijere na
shemi).
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ML w2
TEHNICKO,/ TEHNOLOSKI UZROK M3 M10
R - M8 M9 | OZUEDE /1L SMRTNI
(korozija, dotrajalost materijala, SLUEAEN
kvar opreme...)
M7 .
POZAR
M1 W12
0OSTECENJE NA «
PRIRODNE NEPOGODE MATERUALNA STETA
SPREMNIKU (pukotina) .
(postrajenje)
LIUDSKI FAKTOR ONECISCENJE
e e OKOLISA
(radnici 1 vanjski izvodaci...) M
o ETETA PO OKOLIE
M6
NAMJERNO RAZARANJE

Slika 30. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesrece i moguce posljedice kod nesreca koje ukljucuju nekontrolirano istjecanje nafte iz spremnika opasne tvari
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MJERE ZASTITE

M1 - Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmedu spremnika,
materijali i oprema, hidrostatke probe, AKZ ...);

M2 - Pregledi (opreme, AKZ, debljine stjenke, varova... );
M3 - Redovno odrZavanje, remonti i servisi;

M4 - Edukacija radnika i vanjskih izvodaca za rad na siguran nacin, radni nalozi, stru¢ni nadzor vanjskih
izvodaca, specijalizirane (ovlaStene) tvrtke;

M5 - Nadzor (kontrolna soba, obilasci);
M6 -Zastitarska sluzba i nadzor ulazaka, obilasci postrojenja i dr;

M7 - Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja - spremniku, intervencija profesionalnih i
dobrovoljnih vatrogasaca i stru¢nog osoblja, Tim kriznog Stozera;

M8 - Dojava poZzara (telefon, kurir), sustav za hladenje i gasenje spremnika (hidrantska mreZa i bazen s
rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom);

M9 - Tankvane, odvodnja voda na separator, hladenje;
M10 - Evakuacija (Unutarniji plan i Plan evakuacije i spasavanja);
M11 - Aktiviranje snaga operatera;

M12 - Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju onecis¢enja
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SCENARIJ 1.1. - NAJGORI MOGUCI SLUCA) - Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3
ili R-4 i pripadajuce tankvane, izlijevanje cjelokupne koli¢ine nafte te nastanak poZara uz prisustvo
uzrocnika pozara.

Definicija najgoreg moguéeg slucaja:
Najgori mogudi slucaj - Ispustanje najvece kolicine medija iz jedne posude koje rezultira najve¢om
krajnjom zonom utjecaja zapaljive, eksplozivne ili toksi¢ne tvari (EPA 550B99009).

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate tankvane i nadmorska visina:

Tablica 19. Koordinate i nadmorska visina spremnika nafte R-3 i R-4

nazg‘:g:aa :ieslina R-3 R-4
S: 45°55'56,22" 45°55'55,32"
I: 16°57'55,35" 16°57'57,55"

n/v 160 m 168 m

- Podaci o istjecanju

Tablica 20. Podaci o istjecanju za scenarij 1.1.

MEDI) NAFTA
Medij istice kao tekucina i formira
Model .
zapaljivu lokvu
Masa tvari u spremniku 42254 t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 422,54 t/min

- Zone ugroZenosti

Tablica 21. Zone ugroZenosti za scenarij 1.1.

ZONA UGROZENOSTI

58 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

78 m (7,0 kW/m?) - zona smrtnosti

Zuta: 92m (5,0 kW/m?) - zona trajnihposljedica
Podrucje ucinka
(end point)

119 m (3,0 kW/m2) - zona privremenih posljedica

Napomena:. Nafta Moslavina je suha (dehidrirana) nafta s malim udjelom plinovite faze (udio i-, n-butana
i i-,n-pentana je 2,798%; Nafta Moslavina, Odabrane znacajke kvalitete i kromatografska analiza; oznaka:
50000364-194/13). Prema dosadasnjim iskustvima operatera, kod izlijevanja nafte, mjerenja kolicine
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plinske faze na ve¢im udaljenostima od spremnika pokazala su da je koncentracija plinova izrazito mala.
Bududi da svaki spremnik ima na sebi di3ni i sigurnosni ventil moguénost propustanja plinovite faze na

vrhu spremnika i nastanka eksplozije uz prisustvo uzro¢nika paljenja je minimalna i nije obradena u
nastavku lzvje$éa o sigurnosti.

-

| P, S e Google Earth

B 2006

Datumi slika: 5/7/2016  45°55' * 1 podizanje’ 168 m  visina pogleda 945 m

Slika 31. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R3 (uz ostecenje tankvane)
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Datumi slika: 5/7/2016.  45°55!54.65" S 16°57'59.78: I podizanje 177 mBMlisina pogleda 1.09 km L

©2016/Google:

Imagel©12016ICNE SIAStaum Google Earth

Datumi slika: 5/7/2016  45°55'55.24" S| 16257:57:20" T podizanje. 167.m  visina pogleda 833 m £

Slika 33. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R 3 i R4 (uz ostecenje
tankvane)
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Racunanje vjerojatnosti dogadaja

Np=N'p: + Nt n+n.+n,

N=]logP|

gdje je

N, - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara

N, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
no - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost

n,- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju

N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost ucestalosti

1.1z Priloga 1., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare >0,3 bar na 20°C :
oznaka 4-6

2. Odabrana je kategorija ucinka C Il.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja (Np.¢). U
ovom slucaju radi se o skladistenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj vjerojatnosti 7.

4. 1z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji utovara/istovara
(nwi). Za lokaciju spremnika nafte korekcijski faktor iznosi - 2 (>200 utovara/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n.). Na lokaciji je izgradena hidrantska
mrezZa i sustav za hladenje i gaSenje spremnika c¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. Iz tablice XII. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost koji u ovom
slucaju iznosi -0,5 koji govori da je rije¢ o ispodprosjecnoj sigurnosnoj organizaciji s obzirom na
djelatnost.

7. 1z tablice XIIl. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost stanovniStva
u kruZznom podrugju i vjerojatnost odredenog smjera vjetra (za kategoriju podru¢ja ucinka Il), te faktor
iznosi + 0,5.

Np=N'pt+n,t+n,+n,+n,=7-2+05-05+05=55
P=3x10

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u u¢estalost (prema tablici
XIV.) odgovara 3 x 10-® nesreca godisnje.
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- Posljedice

Tablica 22. Posljedice po operatera i okruZenje (scenarij 1.1.)

Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje

R3 R4 R3 R4

Unutar crvene zone, uz spremnik
R4, nalazi se: spremnik R3,
dehidrator i kotlovnica.
Materijalna  Steta se moze
ocekivati i na dehidratoru S3to
moze dovesti do izlijevanja i | Zagadenje zraka produktima
zapaljenja nafte. izgaranja nafte.

Unutar crvene zone, uz spremnik R3,
nalazi se: spremnik R4, pogonska
zgrada, dekantator i pumpaonica
nafte.

MozZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar
zone ugroZenosti. Znacajna materijalna Steta nastala bi i na prometnicama
u krugu Otpremne stanice. Unutar crvene zone, uz objekte otpremne
stanice, ne nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Unutar narancaste zone nalazi se
R4, dehidrator i vatrogasna
pumpaonica. Materijalna Steta se
moZze ocekivati i na dehidratoru Sto
moZe dovesti do izlijevanja i
zapaljenja nafte. MoZe dodi do
ostecenja vatrogasnice i
nemogucnosti reagiranja na poZzar.

Unutar narancaste zone nalazi se
R3, dekantator, procesni spremnici i
priru¢no skladiste kemikalija. MozZe
do¢i do oStedenja procesnih
spremnika, izlijevanja nafte i
nastanka poZara a isto tako i do

oitecenja skladista kemikalija. Zagadenje zraka produktima
izgaranja nafte.

MozZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar
zone ugroZenosti.

Unutar narancaste zone, uz objekte otpremne stanice, ne nalaze se objekti
drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Materijalna Steta nastala bi i na prometnicama u krugu Otpremne stanice.

Unutar Zute zone nalaze se s .
Unutar Zute zone nalazi se croko.

. procesne pumpe.
Zuta:

Materijalna Steta nastala bi i na prometnicama u krugu Otpremne stanice. Zagadenje zraka produktima
Trajne MoZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar | izgaranja nafte.
posljedice zone ugroZenosti. Ova zona nije opasna po Zivot.

Unutar Zute zone, uz objekte otpremne stanice, ne nalaze se objekti drugih

pravnih osoba niti stambeni objekti.

Unutar zelene zone nalaze se | Unutar zelene zone nalaze se

pumpaonica slane vode, procesni | spremnici vatrogasne vode,

spremnici i priru¢no skladiSte | pogonska zgrada vatrogasna
Al kemikalija. MoZe do¢i do oStec¢enja | pumpaona. MoZe dodi do ostecenja

skladista kemikalija. vatrogasne pumpaone. Zagadenje zraka produktima
Privremene N L. . . . izgaranja nafte.
posljedice Moze se ovceklvat.l stradanje z.ellposlenlka kO_]vI.SE zateknu na lokaciji unutar

zone ugroZenosti. Ova zona nije opasna po Zivot.

Unutar zelene zone, uz objekte otpremne stanice, ne nalaze se objekti

drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Bududi da se unutar narancaste zone nalazi vatrogasna pumpaonica, snage operatera nece biti u moguénosti reagirati u
ovom slucaju te ¢e se preko ZC 112 Bjelovar aktivirati Zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci). ZC 112 Bjelovar o
iznenadnom dogadaju obavjestava Opcinskog nacelnika koji ¢e aktivirati snage Opcine Veliko Trojstvo (sukladno Vanjskom
planu). U ovom slucaju ne ocekuju se negativne posljedice po objekte kriti¢ne infrastrukture Opcine, kulturnu i prirodnu
bastinu te ekoloSku mrezu.
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SCENARIJ 1.2. - Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m?®) R-3ili R-4 i pripadajuce tankvane,
izlijevanje cjelokupne kolic¢ine nafte te izlijevanje nafte na povrsinu bez nastanka pozara.

Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju spremnici (R-3, 5000 m3; R-4, 5000 m3) i pripadajuce
tankvane, vjerojatnost nastavno opisanog scenarija moZze se smatrati zanemarivom.

Prema formuli koja se koristi za izra¢unavanje takvih slu¢ajeva (Fast prediction of the evolution of oil
penetration into the soil immediately after an accidental spillage for rapid-response purposes, CONCAWE,
1979 - Protection of groundwater from oil pollution, Brussels.Eq.7) moguce je izracunati povrsinu Sirenja
nafte.

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izraZava sljede¢om formulom:

Vspill-Ve _ Vspill-Ve
pool Dmp*R+e

mp_Apool*R*r;;
A pooi— povrsina infiltracije (m2)
R - kapacitet retencije tla (m3); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04
€ - koeficijent korekcije za razli¢itu viskoznost nafte (k=2,0)
Ve-volumen nafte koji je ispario (m3) =10-15% tijekom prvog dana
Vspit — ukupni volumen nafte koji je proliven (m3) =5 000 m?
Dmp= maksimalna dubina prodiranja nafte utlo (m)=0,7 m

Vspill-Ve _ 5000 -750
Dmp+*Rx*¢ 0,7%0,04%2

=75 892 m?= 0,076 km?

pool™

Povrsina infiltracije iznosi 75 892 m2 . Ako promatramo povrsinu infiltarcije kao kruZnicu, polumjer bi
iznosi oko 156 m.

Google Earth

Slika 34. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R 3 ili R4 (izlijevanje nafte na povrsinu)
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Kanal - potok Lipova, tek povremene vodnosti protjece na udaljenosti od 100 m od lokacije.

U slucaju izlijevanja nafte u tlo ili u vodotok postupa se sukladno Operativhom planu mjera u slucaju
izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda. 50000892-003-13 izdanje 02 od 30.06.2016.

Ovim planom zakljuceno je da intenzitet ugroze postrojenja poplavama ne postoji.

Isto tako, s obzirom na karakteristike tla na ovom podrugju (zbijena, glinovita tla) ne oc¢ekuje se prodiranje
nafte u dublje slojeve ukoliko se pristupi pravovremenoj sanaciji.

Preventivne mjere koje se provode za sprje¢avanje nesreca:

- ugradnja opreme prema odobrenim rudarskim projektima te vaze¢im standardima i propisima
- kod gradenja, rekonstrukcija i popravaka izvodenje radova u skladu s vazeéim propisima

- tehnolosko odrzavanje:

- propustanje Cistaca prema Planu aktiviranja ¢istaca parafina i kondenzata

- doziranje inhibitora korozije i kamenca prema Planu doziranja kemikalija

- doziranje glikola u plinovod prema Planu doziranja kemikalija

- uporaba znakova sigurnosti i obavijesti

- pracenje tlakova i drugih parametara na naftovodima i ostalim objektima u svrhu ranog otkrivanja
eventualnog propustanja (manometri, pretvaraci i registratori tlaka i si.)

- redovito pracenje stanja katodne zastite

periodi¢ko mjerenje debljine stjenki cjevovoda prema vaZecim propisima.

Problematika emisije SO, CO;i NOxkod pozara

Prilikom sagorijevanja goriva (tekudih, plinovitih i krutih) koje se sastoje od molekula koje u analizi tj.
sadrzaju imaju C, N, H, S, u uvjetima poZzara ovi elementi prelaze u:

C — (0
N ——» NOx
H——» HO
S —» SO

Analize plinova sagorijevanja (na izlazu iz loziSta i sl.) prate navedene s napomenom da u izlaznim
plinovima uvijek ima znacajno vise NOx nego $to ima dusika u gorivu (dusika cak i ne mora biti u gorivu
da bi u produktima sagorijevanja bio prisutan dusikov oksid).

Poznato je da do nastajanja NOx dolazi zbog reakcije dusika i kisika iz zraka. U procesima sagorijevanja
prate se strogo uvjeti gorenja (temperatura i koncentracija kisika u suvisku). Postoje tehnike za
smanjenje nastalog NOxs tehnikama npr. Denox-a koje ¢esto koriste NH4OH koji reagira s NOx i uvjetuje
nastajanje Nz i H,0.

Sumpor koji se nalazi u gorivu prelazi u stehiometrijskom odnosu u SO, a 3to je jednostavno izracunati
uz poznavanje sadrzaja sumpora u gorivu. Koli¢ina nastalog SO, u poZaru je u svakom slucaju u istoj
kolicini kao u slu¢aju normalnog sagorijevanja goriva.
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Primjer: ako u 1000 kg goriva imamo 1% S tj. 10 kg koji ¢e reagirati s 10 kg O nastati ¢e 20 kg SO..

Goriva imaju razlicite sadrZaje sumpora dok su motorna goriva prakticki bez sumpora kao i plinovi. Udio
sumpora u nafti Moslavina je 0,39 % (Nafta Moslavina, Odabrane znacajke kvalitete i kromatografska
analiza; oznaka: 50000364-194/13).

Zakljucak: Stehiometrijsko izracunavanje nastalog SO; iz nafte je moguce, dok se sadrZzaj NOx ne moze
na taj nacin izracunati.

lako su ovi plinovi teZi od zraka, u slucaju poZara turbulencijom (uz visoku temperaturu) dimni plinovi
odlaze u viSe slojeve atmosfere i ne ugrozavaju ljude.

SCENARIJ 1.3. - Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3 ili R-4, izlijevanje cjelokupne
koli¢ine nafte u pripadajucu tankvanu te nastanak poZara uz prisustvo uzrocnika poZzara.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate skladiSnog prostora i nadmorska visina:

Tablica 23. Koordinate i nadmorska visina spremnika nafte i tankvana (R-3 i R-4)

nagz;rill?: Etieslina R-3 R-4
S: 45°55'56,22" 45°55'55,32"
I: 16°57'55,35" 16°57'57,55"

n/v 160 m 168 m

- Podaci o istjecanju

Tablica 24. Podaci o istjecanju za scenarij 1.3.

MEDI) NAFTA
Model Medij istice kao tekucina i formira zapaljivu lokvu
Masa tvari u spremnicima 42254 t
Povrsina tankvane 2496 m?
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 422,54 t/min
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- Zone ugroZenosti

Tablica 25. Zone ugroZenosti za scenarij 1.3.

ZONA UGROZENOSTI

48 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

65 m (7,0 kW/m?) - zona smrtnosti

m 77 m (5,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica

100 m (3,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica

GoogIeE.ag -

I podizanje 173m  vis

Slika 35. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R-3 u tankvanu i nastanka poZara
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G‘&g Earth

£

dizanje g 176]m pogleda  1.08 km €

B Google E.a‘r;*H‘

B 2005 S sy L Datumi slika: 5

Slika 37. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R-3 i R-4 u tankvanu i nastanka poZara
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- Posljedice

Tablica 26. Posljedice po operatera i okruZenje (scenarij 1.3.)

Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje

R3 R4 R3 R4

Unutar crvene zone, uz spremnik
R4, nalazi se: spremnik R3, i
dehidrator. Materijalna Steta se
moZe ocekivati i na dehidratoru
Sto moZe dovesti do izlijevanja i
zapaljenja nafte.

Unutar crvene zone, uz spremnik R3,
nalazi se: spremnik R4 i dekantator.

Zagadenje zraka produktima
izgaranja nafte.

Znacajna materijalna Steta nastala bii na prometnicama u krugu Otpremne
stanice. MoZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji
unutar zone ugroZenosti. Unutar crvene zone, uz objekte otpremne
stanice, ne nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Unutar narancaste zone nalazi se
R3, dehidrator, kotlovnica i priru¢no
skladiste kemikalija. MoZe dod¢i do

Unutar narancaste zone nalazi se
R4, dekantantor, pogonska zgrada,

vatrogasna pumpaonica i Y, . -

. < . ostecenja  skladista  kemikalija.
pumpaonica nafte. MoZe dodi do . . L L
s . . | Materijalna Steta se moZe ocekivati
ostecenja vatrogasnice i

) . LT . i na dehidratoru $to mozZe dovesti . .
nemoguénosti reagiranja na poZar. - . - Zagadenje zraka produktima
do izlijevanja i zapaljenja nafte. . .
izgaranja nafte.

MozZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar
zone ugroZenosti. Unutar narancaste zone, uz objekte otpremne stanice,
ne nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti. Materijalna
Steta nastala bi i na prometnicama u krugu Otpremne stanice.

Unutar Zute zone nalaze se
procesni spremnici i dekantator.
Materijalna Steta se moZe ocekivati
i na procesnim spremnicima 3to
moZe dovesti do izlijevanja i
zapaljenja nafte. Zagadenje zraka produktima

Unutar Zute zone nalazi se
dehidrator, Materijalna Steta se
moZe ocekivati i na dehidratoru Sto
Futa: moZe dovesti do izlijevanja i
zapaljenja nafte.

Trajne . . . . . i j
J_ . Materijalna Steta nastala bi i na prometnicama u krugu Otpremne stanice. izgaranja nafte.
posljedice
MoZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar
zone ugroZenosti. Ova zona nije opasna po Zivot.
Unutar Zute zone, uz objekte otpremne stanice, ne nalaze se objekti drugih
pravnih osoba niti stambeni objekti.
Unutar zelene zone nalaze se croko
Unutar zelene zone nalaze se | . . - 5 .
.. i procesni spremnici,. MoZe do¢i do
procesne pumpe, radionica sa | . , . . S
Zelena: i . . ostecenja procesnih spremnika i
skladiStem i oumponica slane vode. | . . .. -
izlijevanja i zapaljenja nafte. Zagadenje zraka produktima
Privremene MoZe se ocekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji unutar | izgaranja nafte.
posljedice zone ugroZenosti. Ova zona nije opasna po Zivot.

Unutar zelene zone, uz objekte otpremne stanice, ne nalaze se objekti
drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Bududi da se unutar narancaste zone nalazi vatrogasna pumpaonica, snage operatera nece biti u mogucnosti
reagirati u ovom slucaju te ¢e se preko ZC 112 Bjelovar aktivirati Zurne sluzbe (hitna pomo¢, policija, vatrogasci).
ZC 112 Bjelovar o iznenadnom dogadaju obavjestava Opcinskog nacelnika koji ¢e aktivirati snage Opéine Veliko
Trojstvo (sukladno Vanjskom planu). U ovom slucaju ne ocekuju se negativne posljedice po objekte kriti¢ne
infrastrukture Opcine, kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku mrezu.
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Pretakaliste autocisterni

Na lokaciji podrucja postrojenja OS Sandrovac nalazi se pretakaliste autocisterni na kojem se u jednom
trenutku moZe puniti jedna autocisterna kapaciteta 28 m.

Na sljedecoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moZe doéi do nekontroliranog istjecanja nafte iz
autocisterne i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaZe (okomite barijere na
shemi).
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mﬂozu_q, MATERLJALNA
STETA
M7
POZAR ILI
I'u'IATEHI.IALA R PUKOTINA - EKSPLOZLIA
1 NACISTERNI ]

OZLUEDEILI
MEKONTROLIRANO

ISTIECAMNJE NAFTE

SMRTNI
SLUCAIEVI

NEKOMPATIBILNOST

MATERLALA : ‘ “ ZAGADENIE

TLA 1VODA
PUCANIE

UTAKACKIH
RUKU

STETAPO
OKoLIS

Mi2

KVAR BRTVE
NA
PRIRUENICI

Slika 38. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesrece i moguce posljedice kod nesreca koje ukljucuju nekontrolirano istjecanje nafte iz autocisterne
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MJERE ZASTITE

M1 - mjerenje debljine stjenke

M2 - antikorozivna zastita

M3 - upotreba materijala prema standardima

M4 - redovno odrzavanje, remonti i servisi

M5 — sustav za blokadu pokretanja cisterne (papuce ispod kotaca)

M6 - sustav ventila za hitno zatvaranje (protulomni ventil na ulazu u utakacku ruku, centralni ventil na
cisterni koji se zatvara iskakanjem kuke)

M7 - kontrola ulaska, zabrana uno3enja iskre i otvorenog plamena, edukacija vanjskih izvodaca i
posjetitelja, obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje OZS bez statickog elektriciteta,
mjerenje koncentracije eksplozivne smjese prilikom radova

M8 - sustav tehnoloske kanalizacije
M9 - Tim kriznog stoZera
M10 - sustav vatrodojave, sustav hidrantske mreze i vatrogasna postrojba

M11 - tim za evakuaciju i spasavanje, sirena za uzbunjivanje

M12 - sanacija adsorbentom, ugovorena tvrtka za izvanredna oneciscenja voda i tla (brane)
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SCENARI) 4.2. - Veliko ispustanje prilikom punjenja ili praznjenja autocisterne (28 m3) na lokaciji
pretakaliSta autocisterni i nastanak pozara.

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate pretakalidta autocisterni i nadmorska visina:

Tablica 27. Koordinate i nadmorska visina pretakalista autocisterni

S: 45°55'53,58"
I: 16°57'50,46"
n/v 154 m

- Podaci o istjecanju

Tablica 28. Podaci o istjecanju za scenarij 4.2.

MEDI) NAFTA
Model Medij istice kao tekucina i formira zapaljivu
lokvu
Masa tvari u spremniku (spremnik je 80% ispunjeni) 2366t
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 2,366 t/min
Ukupna koli¢ina koja sudjeluje u izgaranju 2366t

- Zone ugroZenosti

Tablica 29. Zone ugroZenosti za scenarij 4.2.

ZONA UGROZENOSTI

13 m (12,5 kW/m?) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

18 m (7,0 kW/m?) - zona smrtnosti

Zuta: 22 m (5,0 kW/m?) - zona trajnih posljedica
Podrugje ucink
(:m;'l.:::;‘:)cln ® | 29m (3,0 kW/m?) - zona privremenih posljedica
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Google Earth

B 2006 S Datumi slika: 5/7/2016  45°55'54.92" 6°57'56.46" I podizanje. 165 m visina pogleda 914 m

Slika 39. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja nafte iz autocisterne

- Posljedice

Tablica 30. Posljedice po operatera i po okruZenje (scenarij 4.2.)

Posljedice po operatera Posljedice po okruzenje

Unutar crvene zone nalazi se pretakaliSte autocisterni na
kojem bi nastala znacajna materijalna Steta (na samoj | Zagadenje zraka produktima izgaranja
infrastrukturi i cisterni). Stradali bi zaposlenici koji bi se u | nafte.

trenutku nesrece nasli u zoni ugroZenosti.

Materijalna Steta nastala bi na cestovnoj infrastrukturi i

7 . K i . .
cjevovodima. Stradali bi zaposlenici koji bi se u trenutku agadenje zraka produktima izgaranja

i e . . . nafte.
nesrece nasli u zoni ugroZenosti.
Zuta: . . L . . I .
Ne ocekuje se znacajna materijalna Steta po objekte | Zagadenje zraka produktima izgaranja
Zelena: tvrtke. nafte.

U uvjetima ovakve nesrece aktivirale bi se snage operatera (profesionalni vatrogasci).

Ukoliko dode do ispustanja nafte u tlo, postupa se prema Operativnom planu mjera u sluaju izvanrednih i iznenadnih
oneciséenja voda. U ovom slucaju ne ocekuju se negativne posljedice po stanovnistvo i stambene objekte u okruZenju, objekte
kriti€ne infrastrukture Op¢ine, kulturnu i prirodnu bastinu te ekolosku mreZu.
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Procjena ucestalosti moguéeg iznenadnog dogadaja

Procjena se temelji na statistickim podacima i dostupnim podacima za sli¢ne instalacije u svijetu, broju
operacija, satima rada i specifi¢nim uvjetima rada.

KoriStenjem racunalnih simulacija odredena je i godiSnja moguca ucestalost iznenadnih dogadaja na
podruéju postrojenja Otpremne stanice Sandrovac.

Tablica 31. Procjena ucestalosti moguéih iznenadnih dogadaja

. . . . Godisnja moguca
R. broj Mogucdi iznenadni dogadaj uEertansgt
SKLADISNI PROSTOR NAFTE (Moslavina)
Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3ili R-4 i
11 pripadajuce tankvane, izlijevanje cjelokupne koli¢ine nafte te 3x10%
nastanak poZara uz prisustvo uzroc€nika poZara.

Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3ili R-4 i

1.2. pripadajuce tankvane, izlijevanje nafte na povrsinu bez nastanka 3x10®
pozara
Znacajno ostecenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-3 ili R-4,
13. izlijevanje cjelokupne kolic¢ine nafte u pripadajucu tankvanu te 1x103

nastanak poZara uz prisustvo uzroc€nika poZara.
Propustanje nafte na dnu spremnika (5 000 m3) R-3 ili R-4- manje
1.4. propustanje na spremniku uslijed pojave pukotine te nastanak 1x10*
poZzara uz prisustvo uzrocnika pozara.
PROCESNI PROSTOR (DEHIDRATOR)
Znacajno ostecenje dehidratora (1000 m?) - izlijevanje cjelokupne
2.1 koli¢ine nafte u tankvanu te nastanak poZara uz prisustvo 1x103
uzrocnika poZara.

Manje propustanje na vrhu dehidratora S-1/1000-uslijed pojave
2.2. pukotine ili oStecenja diSnog ventila te nastanak poZara uz 1x10*
prisustvo uzrocnika pozara.

PROCESNI SPREMNICI
Znacajno ostecenje procesnog spremnika (100 m3) - izlijevanje
3.1 cjelokupne koli¢ine nafte te nastanak poZara uz prisustvo 1x10*
uzrocnika pozara.
Manje propustanje procesnog spremnika (100 m3) -uslijed pojave
3.2. pukotine ili oStecenja diSnog ventila te nastanak poZara uz 1x1073
prisustvo uzroc¢nika poZara.
PRETAKALISTE AUTOCISTERNI

Znacajno ostecenje pumpe uslijed kojeg bi trenutno doslo do
istjecanja medija.

4.1. 1x10*

Veliko propustanje prilikom praZnjenja ili punjenja autocisterne (28
4.2. m?) - znacajno odtecenje autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne 1x10*
posljedice po okolinu.

Manje propustanje prilikom praznjenja ili punjenja autocisterne (28

-4
43. m). 1x10
OTPREMNE PUMPE
Znacajno ostecenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg bi doslo "
5.1. . . L h 1x10
do privremenog prekida u obavljanju djelatnosti.
5.2 Manje ostecenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg bi doslo do 1x1073

kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti.
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Tablica 32. Matrica rizika za podruéja postrojenja 0S Sandrovac

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LJuDI IMOVINA OKOLIS <106 >=106, <104 >=10"4,<1073 >=1073, <101 >=10", <1 1
Nemoguce GOtOVO, Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Nemoguce
MO.Z? > Rijetko se Dogodilo se . Moz‘e‘sew Dogada se
dogoditi ali nije . Dogodilo se u dogoditi vise
oy dogada u nekoliko puta L redovno na
zabiljeZzeno u b s postrojenjima putau -
- sliénim u sliénim - podrucju
sliénim . . operatera postrojenjima L
. procesima procesima postrojenja
procesima operatera

Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica

Povrsinske

. Neznatno ostecenje Neznatne posljedice
ozljede

Lak3e ozljede Manji u¢inak Male posljedice

Lokalni ucinak

Lokalna Steta (unutar L
(unutar podrucja

Teze ozljede podrucja postrojenja)

postrojenja)
Jedan smrtni Znacajna mat. Steta . iedi
uca: (unutar i van podrugja | £nacajne posljedice A
J postrojenja)
Vice smrtnih Velika materijalna Katastrofalne
slucajeva Steta (unutarivan posljedice

podrucja postrojenja)
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4.4 Opis tehnickih parametara i opreme koristene pri osiguranju
postrojenja

Operater INA Industrija nafte d.d. posvecuje veliku paznju radu na siguran nacin u svim segmentima svog
poslovanja. Sustav sigurnosti je razraden i uskladen sa svim zakonskim obavezama operatera.

Organizacija i odgovornosti za sprjecavanje nastanka i sanaciju posljedica u slucaju velikih nesreca
definirane su Pravilnicima i svim relevantnim aktima operatera INA Industrija nafte d.d.

Pravilnikom o evakuaciji i spasavanju i Planovima za slucaj opasnosti za sve dijelove sustava INA-a,
detaljno ¢e biti utvrdeni potrebni postupci i odgovornosti za sanaciju posljedica iznenadnih dogadaja.

Sektor sigurnosti i zastite je u obavezi za svaku organizacijsku jedinicu saciniti godisnji plan vjezbi u
skladu s Unutarnjim planom.

Vjezbe se odrzavaju temeljem pisanih scenarija utemeljenim na moguéim dogadajima iz specifi¢nih
planova za slu¢aj opasnosti pojedinih podruéja rada i procjenama mogucih opasnosti.

Analizom odrZzanih vjeZbi u pisanom obliku utvrduju se uo€eni propusti, nedostaci i mjere za unapredenje
postupaka za sanaciju i sprjecavanje posljedica pretpostavljenih iznenadnih dogadaja.

Postupci u slucaju velikih nesrec¢a definirani su primjenjivim internim aktima operatera INA Industrija
nafte d.d.

Svi objekti u vlasniStvu operatera INA Industrija nafte d.d. izgradeni su i odrZzavani prema vazeéim
propisima Republike Hrvatske i u skladu s dobrom inzenjerskom praksom, a u smislu zaStite od
katastrofalnih elementarnih nepogoda, potresa, poplava, te na propisanim medusobnim sigurnosnim
udaljenostima kako bi moguénost "domino" efekta u slucaju poZzara ili eksplozija bila svedena na
prihvatljivu razinu ili pak potpuno eliminirana. Objekti koji su namijenjeni za stalni boravak procesnog
osoblja unutar potencijalno ugrozZenih podrudja izgradeni su, u gradevinskom smislu, u protupozarnoj i
protueksplozivnoj izvedbi (vatrootpornost, maksimalno ocekivani nadtlak). Projekti temelja svih objekata
izradeni su temeljem geoloskih studija tla i povijesnih podataka o meteoroloskim uvjetima lokacije.

Sustavna zastita radnika, opreme i okolisa sastavni je dio idejnih, glavnih i izvedbenih projekata operatera
INA Industrija nafte d.d. Svaki poremeéaj u procesu rada koji moZe izazvati nesigurne okolnosti ima za
posljedicu automatsku obustavu djelatnosti i dovodenje procesa i opreme u sigurno stanje, uz potpuno
rasterecenje opreme na siguran nacin. Upravljacki sustav temelji se na kompjuterskom vodenju procesa
rada.

Operater INA Industrija nafte d.d. kontinuirano unaprjeduje kontrolne sustave ugradnjom novih
generacija softvera i hardvera.

Sustavi za vatrodojavu i vatrozastitu i ostala sigurnosna oprema sustavno se i redovito pregledavaju i
odrZavaju u ispravnom i funkcionalnom stanju unutar roka predvidenog zakonskim i podzakonskim
aktima RH te temeljem internih akata poslodavca.

Unutarnji plan sadrzZi sve relevantne informacije o koli¢inama opasnih tvari, skladiSnim prostorima i
mogucim posljedicama iznenadnih dogadaja na okruZenje.

Svi izradeni i relevantni planovi i procjene dostavljeni su jedinici lokalne samouprave, Zupanijskim
uredima i nadleZnim tijelima ministarstava i sastavni su dio svih izradenih planova viSe razine.
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5 Mjere zastite i interventne mjere za ogranicavanje
posljedica nesrece

Sukladno zahtjevima ¢lanka 7. Uredbe operater je poduzeo sljede¢e mjere kako bi osigurao da nesrece
budu sprijeCene unutar podrucja postrojenja, da bude sprijeCen utjecaj domino efekta unutar
postrojenja, i da nesrece nastale izvan postrojenja ne mogu djelovati na postrojenje na nacin da ugroze
njegovu sigurnost:

— postrojenje je opremljeno odgovaraju¢im znakovima upozorenja, alarmom, sirenom i
sigurnosnom opremom;

— postrojenje je opremljeno uredajima za mjerenje i kontrolu koji su razliciti i neovisni o drugim
sustavima;

— zasticena je sigurnost relevantnih dijelova postrojenja od mogucnosti djelovanja i uplitanja
neovlastenih osoba;

— osigurana je dovoljna udaljenost medu spremnicima opasnih tvari sukladno Pravilniku o
zapaljivim teku¢inama (NN 54/99);

— Planom zastite od poZara i tehnoloskih eksplozija te Planom evakuacije i spasavanja ureden je
nacin postupanja vatrogasnih postrojbi i drugih sudionika u akciji gaSenja poZzara i evakuaciji i
spasavanju ugrozenih osoba i imovine.

Kako bi se nesrece svele na minimalni rizik provode se sljedeée mjere:
— svi djelatnici koji rade s opasnim tvarima osposobljeni su za rad na siguran nacin;
— svi djelatnici pridrzavaju se uputa za rukovanje i skladistenje opasnih tvari;
— svi djelatnici osposobljeni su za pocetno gasenje pozara;
— 16 djelatnika osposobljeno je za pruzZanje prve pomoci;
— svi djelatnici osposobljeni su za rad s kemikalijama;
— uredaji i hidranti za gaSenje poZara odrzavaju se u ispravnom stanju;
— ispituju se i mjere uzemljenja u propisanim rokovima;
— osiguran je slobodan pristup za vatrogasna vozila;
— redovito se odrZavaju vjezbe;
— pridrZava se odredbi iz Pravilnika o zastiti na radu i Pravilnika o zastiti od poZara.

U skladu s opéom brigom za okolis, sigurnost radnika i stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara tvrtka
INA - Industrija nafte d.d. kontinuirano radi na osiguravanju sigurnog i stabilnog poslovanja svih
postrojenja tvrtke ¢ime se na najmanju moguéu mjeru smanjuje moguénost iznenadnog dogadaja s
neZeljenim posljedicama.
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5.1 Opis opreme u postrojenju koriStene za ograni¢avanje posljedica
velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okolis

Spremnicki prostor

Spremnici nafte R-3 (5 000 m3) i R-4 (5 000 m®) nalaze se unutar zastitnih bazena. Svaki spremnik ima
svoj zastitni bazen (zemljanu tankvanu). Izvedba spremnika (2 x 5000 m3) standardne je celicne
konstrukcije. Spremnici imaju ugradene stabilne sustave za gaSenje i hladenje povezane s vatrogasnicom
i hidrantskom mrezom.

Tablica 33. Podaci o spremnicima

Spremnik Promjer (m) Visina (m) Povrsina Povrsina Povrsina
P J plaita (m?) krova (m?) tekuéine (m?)
R-3 24.4 1151 881.53 467.59 467.35
R-4 244 1151 881.53 467.59 467.35

Spremnicki prostor na Otpremnoj stanici Sandrovac svrstan je u pozarnu zonu PZ-3, pozarni sektor PS-
12. Prostor spremnika nafte zauzima povrsinu od 2 400 m? a mobilno poZarno opterecenje iznosi 340,20
M)/m? (izracun na temelju maksimalne ocekivane kolicine, prikazan kao poZarno opterecenje u G))>. Do
spremnickog prostora omogucéen je pristup za vatrogasna vozila sa dvije pristupne strane.

Za zastitu spremnickog prostora od pozara i eksplozija ugradeni su:

- stabilni sustavi za hladenje vodom
- stabilni sustavi za gaSenje pjenom

Stabilni sustavi za hladenje vodom

Na Otpremnoj stanici Sandrovac izveden je stabilni sustav za hladenje spremnika R-3, R-4, dekantatora 1
000 m?i dehidratora 1 000 m3. Hladenje spremnika, dehidratora i dekantatora obavlja se preko mlaznica
koju su postavljene na krovu i plaStu spremnika odnosno dehidratora i dekantatora. Cjevovodi za hladenje
postavljeni su podzemno do spremnika odnosno dehidratora i dekantatora. Dovodni cjevovod do
stabilnog sustava za hladenje je NO 100 mm, promijer cijevi prstena iznosi NO 80, a promjer prstena krova
N 65. Na najnizem dijelu ugradeni su drenaZzni ventili.

Tablica 34. Podaci o ugradenoj opremi za hladenje

. Mlaznice na plastu Mlaznice na krovu .
Spremnik R R Tip krova
(kom/tip) (kom/tip)
R-3 79/KUVM-4.5 16/KVM-6.5 cvrsti
R-4 79/KUVM-4.5 16 /KVM-6.5 cvrsti
Dekantator 30/KUVM-4.5 8/KVM-6.5 cvrsti
Dehidrator 30/KUVM-4.5 8/KVM-6.5 cvrsti

iProcjena ugroZenosti od poZara i tehnolo3kih eksplozija, Sektor istraZivanja i proizvodnje nafte i plina za )| Europu Okrug Podravina-Pogon
Sandrovac, 17-064-1002/11, oznaka:01
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Tablica 35. Karakteristike mlaznica KUVM-4.5

Proizvodac Industroprojekt, Zagreb

Tip KUVM-4,5

Otvor mlaznice 345

Protok 15 I/min pri 3,0 bar
Tablica 36. Karakteristike mlaznica KUVM-6.5
Proizvodac Industroprojekt, Zagreb
Tip KUVM-65
Otvor mlaznice 265
Protok 19,5 |/min pri 3,0 bar

Stabilni sustavi za gasenje pjenom

Za gasenje pozara spremnika R-3 i R-4 na Otpremnoj stanici Sandrovac izvedena je stabilna instalacija za
gasenje zra¢nom pjenom. Dovod mje3avine vode i pjenila do komora tipa Foamite AF (2 kom) instaliranih
pri vrhu plasta spremnika obavlja se preko kolektora s mjesacima pjenila (2 kom) tipa Foamite 30 I.
Dovodni cjevovod je promjera NO 150 mm dok je razvod do komora izveden cjevovodom NO 100 mm.
Dotok pjenila do mjesaca ostvaren je slobodnim padom iz spremnika pjenila kapaciteta 10 m3. U
spremniku se nalazi pjenilo Apirol-FX 6%. Cjevovod za gaSenje postavljen je podzemno do spremnika. Na
najnizem dijelu ugradeni su drenazni ventili.

Tablica 37. Podaci o ugradenoj opremi za gasenje

DL

s/

Spremnik Kapacitet (m?) Tip krova Broj komora Tip komore

R-3 5000 cvrsti 2 FKS 120

R-4 5000 cvrsti 2 FKS 120
Tablica 38. Karakteristike komore

Proizvodac Juring d.o.o., Rijeka
Tip FKS 120
Radno podrucje 3,5-5,25 bar
Volumni protok mje3avine 1100-1300 I/min
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Potrebna koli¢ina pjene za gasenje spremnika prema vazedim normama, u vrijeme izgradnje, za
spremnike s ¢vrstim krovom iznosila je 4,1 I/min m2 Predvideno vrijeme gasenja spremnika je 65 min
(prema NFPA 11 dozvoljeno je 55 min).

Zastita od pozara pretakalista autocisterni

Pretakaliite autocisterni na Otpremnoj stanici Sandrovac svrstano je u poZarnu zonu PZ-3, poZarni sektor
PS-15. Prostor pretakaliSta autocisterni zauzima povrsinu od 160 m? a mobilno poZarno opterecenje
iznosi 0,95 MJ/m? (izracun na temelju maksimalne ocekivane koli¢ine, prikazan kao poZarno opterecenje
u G))%. Do prostora pretakaliSta autocisterni omogucen je pristup za vatrogasna vozila sa tri pristupne
strane. Za zastitu pretakali$ta autocisterni na Otpremnoj stanici Sandrovac postavljen je stabilni baca¢
voda-pjena. Bacac je postavljen na cjevovod vanjske hidrantske mreze NO 150 mm. Dovod vode do
bacaca izveden je preko ventila u oknu neposredno do bacaca. Pored bacaca, u bacvi od 200 | nalazi se
pjenilo Apirol — FX 6%.

Tablica 39. Tehnicki podaci bacaca

Proizvodac Vatrosprem
Radni tlak 8,0-12,0 bara
Kapacitet 1600 I/min
vode 50 m
Domet mlaza
pjene 40 m
Evalacija i depresija +80 °/-15

Zastita od poZara PAC-a rijeSena je stabilnim bacacem voda-pjena. Minimalno zahtijevana koli¢ina
protoka vode odnosno otopine prema NFPA 11 propisa iznosi 300 gpm (1 135 |/min). Dobava vode i pjenila
obavlja se cjevovodom iz vatrogasne crpne stanice. Priprema mjeSavine kao i start crpki obavlja se ru¢no
u vatrogasnici. Koli¢ina vode za hladenje autocisterne iznosi 10 |/min po m? tlocrtne povrsine cisterne.
Za jednu cisternu bez prikolice F=13 x 2,5 = 33 m?, Q=y x F= 10 x 33= 330 I/min. Posto je predvideno
pretakanje samo jedne cisterne, ugraden je bacac voda-pjena sljedecih karakteristika:

- Tip mlaznice: 530/16

- Kapacitet: 1 600 I/min kod 8 bar

- Domet mlaza pjene: 40 m

- Domet mlaza vode: 50 m

- Domet rasprSenog mlaza vode: 20 m

"vProcjena ugrozenosti od poZara i tehnolo3kih eksplozija, Sektor istraZivanja i proizvodnje nafte i plina za Jl Europu Okrug Podravina-Pogon
Sandrovac, 17-064-1002/11, oznaka:01
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Vatrogasna pumpaonica

Vatrogasna pumpaonica na Otpremnoj stanici Sandrovac svrstana je u pozarnu zonu PZ-3, pozarni sektor
PS-4. Prostor vatrogasne pumpaonice zauzima povrsinu od 60 m? a mobilno poZarno opterecéenje iznosi
200 MJ/m? (izracun na temelju maksimalne ocekivane koli¢ine, prikazan kao poZarno opterecéenje u GJ).
Vatrootpornost vatrogasne pumpaonice iznosi 90 (otpornost protiv pozara 1,5 sati)®. Do vatrogasne
pumpaonice omoguden je pristup za vatrogasna vozila sa dvije pristupne strane. Opskrba vodom za
potrebe zastite od poZara obavlja se iz dva betonska spremnika kapaciteta 500 m3. Spremnici se
dopunjavaju pomoc¢u pumpi instaliranih na vodozahvatu Burdevac. Spremnici se nalaze iznad vatrogasne
pumpaonice pa voda do pumpi dolazi cjevovodom @ 12 slobodnim padom. Dovod vode u spremnik
obavlja se preko ventila s plovkom NO 80 mm. U komandnoj sali izvedena je svjetlosna signalizacija razine
vode u spremnicima (min-max). Sustavi zastite od poZara opskrbljuju se vodom preko vatrogasne
pumpaonice preko dviju elektromotornih i jedne diesel motorne pumpe. Rezervni izvor napajanja
elektricnom energijom za elektromotorne pumpe je diesel-elektri¢ni agregat s generatorom 550 kVA koji
starta automatski po nestanku elektri¢ne energije.

Tablica 40. Karakteristike elektromotornih pumpi br. 1i br.2

Pumpa br.1 br.2
Proizvodac Jastrebac Jastrebac
Tip CVP7-3 CVP7-3
Broj pumpe 2852
Godina proizvodnje 1966 1966

Kapacitet 2400-4800 |/min 2400-4800 |/min
Tlak 128-84 mVs 128-84 mVs
Broj okretaja 1485°/min 1485° /min
Snaga 110 kW 110 kW
Motor

Proizvodaé

Sever-Subotica

Sever-Subotica

Tip ZK 315 S-4 ZK 315 S-4
Tv broj motora 514719 514716
Snaga 110 kW 110 kW
Broj okretaja 1485°/min 1485°/min

"Procjena ugroZenosti od poZara i tehnolo3kih eksplozija, Sektor istraZivanja i proizvodnje nafte i plina za JI Europu, Okrug Podravina-Pogon
Sandrovac, 17-064-1002/11, oznaka:01

80tpornost na poZar nosivih gradevinskih elemenata konstrukcije odreduje se prema DIN 4102 s time da navedene vrijednosti znace da
pojedina konstrukcija zadovoljava najmanje doti¢nu otpornost protiv poZara, Procjena ugrozenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija, Sektor
istrazivanja i proizvodnje nafte i plina za Jl Europu Okrug Podravina-Pogon Sandrovac, 17-064-1002/11, oznaka:01
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Usisna i tlacna strana pumpi izvedena je cjevovodom NO 200 mm. Usisni vod vezan je na dovod NO
300/200 mm iz spremnika, a tlacni preko kolektora na razdjeljnik NO 200 mm. Povezivanje je izvedeno
sa zapornim ventilima, a na tlacnoj strani ugraden je i protuprovalni ventil. Pumpe su stalno potopljene.

Tablica 41. Karakteristike dieselmotorne pumpe br. 3

Pumpa br.3
Tip Cv9/31
Proizvodac Litostroj
Broj pumpe 47504
Kapacitet 18-371/s
Tlak 150-110 mVs
Godina proizvodnje 1972
Broj okretaja 1450°/min
Motor
Proizvodac Torpedo-Rijeka
Snaga 29,4/44,1 kW
Broj okretaja 1000/1600°/min

Razvod cjevovoda do sustava: sa razdjelnika NO 200 mm priklju€eni su cjevovodi za: hidrantsku mrezu
NO 150 mm, gaSenje spremnika R-4 NO 100 mm, hladenje plasta i krova spremnika R-4 NO 100 mm,
gasenje spremnika R-3 NO 100 mm, hladenje plasta i krova spremnika R-3 NO 100 mm, hladenje plasta i
krova dekantatora NO 100 mm, hladenje plasta i krova dehidratora NO 100 mm. Na tlatnom vodu pumpi
ugraden je manometar. Za potrebe gaSenja pjenom izveden je unutar pumpaonice sustav za
namje3avanje pjenila koji se sastoji od spremnika za pjenilo i linijskih proporcionatora tipa Foamite-30 L.
Dotok pjenila do proporcionatora ostvaren je slobodnim padom iz spremnika pjenila kapaciteta 10 m3. U
spremniku se nalazi pjenilo Apirol-FX 6%.

Sustavi za dojavu pozara

Izvedene stabilne instalacije namijenjena za gasenje ili dojavu poZara te drugi zastitni uredaji i instalacije
koje sluze za sprjecavanje nastajanja i Sirenja pozara i eksplozija funkcionalno se ispituju sukladno
zakonskim propisima. O objavljenim pregledima i funkcionalnom ispitivanju postoje Zapisnici i Uvjerenja.

100 od 118

DLS} d.o.0. HR-51000 Rijeka, R. Matej¢i¢ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 E-mail: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

lzvje$¢e o sigurnosti, Otpremna stanica Sandrovac INA Industrija nafte d.d. .

Vanjska hidrantska mreza

Vanjska hidrantska mreza instalirana na Otpremnoj stanici Sandrovac ukupno ima 6 hidranata, pri ¢emu
je 5 nadzemnih i 1 podzemni hidrant.

Tip hidranta: NH @ 100 mm - POHORJE MIRNA NP10 | PH @ 80 mm

Oblik mreze: linijski NO 150 mm s jednom granom ispred i jednom iza spremnika
Lokacija hidranata: hidranti su postavljeni u krugu Otpremne stanice

Oprema hidranta smjeStena u samostojecim ormari¢ima:

- ,C%,B" tlacne cijevi - 4 komada

- ,C"mlaznice - 2 komada

- klju¢ za nadzemni hidrant

- ABCkljuc¢ - 2 komada

- prijelaznicaB/C

- hidrantski nastavak B%2C (za podzemni hidrant)

Dodatna oprema hidrantskog ormarica kod bacaca i ormarica br. 5

- razdjelnica B/2C

- medumjesalica Z-2

- mlaznica za srednje laku pjenu (200 | kod 3 bar)

- pjenilo Apirol — FX 6%u plasticnom spremniku od 25 |

Interna vodovodna mreza

Opskrba vodom za potrebe zastite od poZara obavlja se iz dva betonska spremnika kapaciteta 500 m>.
Spremnici se nalaze iznad vatrogasne pumpaonice pa voda do pumpi dolazi cjevovodom @ 12“ slobodnim
padom. Dovod vode u spremnik obavlja se preko ventila s plovkom NO 80 mm. U komandnoj sali izvedena
je svjetlosna signalizacija razine vode u spremnicima (min-max). Spremnici se dopunjavaju pomocu
pumpi instaliranih na vodozahvatu Durdevac koji ima dvije vodne stanice. Vodna stanica Burdevac | ima
instalirane tri centrifugalne crpke i dva kompresora dok je na Vodnoj stanici Durdevac Il instalirano
sedam centrifugalnih pumpi i dva kompresora te ostala oprema. VS Durdevac Il ima stalnu posadu.

Plinoopskrba

Za potrebe zagrijavanja prostora te za tehnoloSke procese toplinska energija proizvodi se u vlastitoj
kotlovnici. Plinska kotlovnica na Otpremnoj stanici Sandrovac dimenzija je 16 x 7,5 m a smjestena je u
objektu dimenzija 27 x 7,5 m. Sva Cetiri zida kotlovnice su slobodna. Postoje jedna ulazna vrata a izradena
su od metala i otvaraju se prema van. Pod je betonska deka i nije klizav. Temelj kotla izdignut je 15 cm
iznad nivoa poda.
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Tablica 42. Karakteristike toplovodnih kotlova 1,2 i 3

Kotao Toplovodni kotao 1 Toplovodni kotao 2 Toplovodni kotao 3
Proizvodac Toplota-Zagreb Toplota-Zagreb Toplota-Zagreb
Tip TH-180 TH-180 TH-180
Snaga 697 kW 697 kW 699 kW
Volumen 24001 24001 24001
Tvornicki broj 13155 13156 13157
Godina proizvodnje 1980. 1980. 1980.

Osim internih instalacija izmedu pojedinih dijelova procesnih posuda koje su pod tlakom postrojenja (3-
5 bara) znacajne su plinske instalacije koje nakon plinomjera vode do trosila, prvenstveno toplovodne

kotlovnice.

Tablica 43. Karakteristike kotlovnice

Nosiva konstrukcija: celicna
Zidovi, ispune, pregradni zidovi: limeni
Krovna konstrukcija, krov: ravni limeni

Podovi:

betonska podloga

EtaZnost gradevine: prizemna
Duzina: 20m
Sirina: 7m
Visina: 4m
Povrsina cijele gradevine: 140 m?
Povrsina poZarnog sektora: 140 m?

Stupanj otpornosti nosive konstrukcije:

F<30 (bez otpornosti prema poZaru)

Stupanj otpornosti poZarnog sektora:

F<30 (bez otpornosti prema poZaru)

Plinske instalacije se redovito periodicki pregledavaju od strane ovlaStene tvrtke STSI d.o.o., Zagreb i za
sve instalacije sukladno propisima postoje uvjerenja o nepropusnosti odnosno pouzdanoj uporabi s
naznakom ponovnog pregleda. Sve instalacije imaju vaZeéa Uvjerenja na jednu, dvije ili pet godina
sukladno propisima. Ispitivanje nepropusnosti plinskih rampi, podeSavanje i kontrolu parametara za
pretla¢ne kotlovnice obavlja redovito ovlastena tvrtka STSI d.o.o., kao i dio mjerenja koja se odnose na

emisiju iz plinskih loZista.
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Plinodojava

Plinska instalacija za dovod plina na plamenike kotla i sami plamenici-gorionici su pod kontrolom
automatike i dezurnog osoblja.

Elektricne instalacije

Napajanje elektricnom energijom je iz distribucijske mreze preko transformatorske stanice 35/10 kV
Misulinovec iz kojeg se napajaju transformatorske stanice 10/0,4 kV (2 komada snage 400 kVA). Kao
pricuvni izvor napajanja sluzi diesel agregat snage 550 kVA. Diesel agregat starta automatski nestankom
mreZnog napajanja a potrosaci koji se napajaju su odredeni prema posebnim uputama. Razvod
elektritnog napajanja do potro3aca (rasvjeta, prikljucnice i elektromotor) je direktno iz pripadajuce
transformatorske stanice ili preko sklopnih blokova-elektrorazdijelnih baterija. Iskljucenje elektri¢nog
napajanja je moguce u pripadajucoj transformatorskoj stanici ili rasklopistu. Zastita kabela i trosila od
kratkog spoja i zemljospoja izvedena je rastalnim osigurac¢ima/magnetskim prekidacima, a zastita trosila
od preopterecenja (motori) bimetalima. Zastita od statickog elektriciteta izvedena je galvanskim
povezivanjem svih metalnih masa i uzemljenjem. Zastita od atmosferskih praznjenja izvedena je
gromobranskom instalacijom. Za hvataljke i odvode koriste se pocin¢ane trake i metalne mase, a
uzemljivac je pocincana traka.

Tablica 44. Karakteristike diesel elektricnog agregata

Nosiva konstrukcija: Celicna

Zidovi, ispune, pregradni zidovi: limeni

Krovna konstrukcija, krov: ravni limeni

Podovi: betonska podloga
Etaznost gradevine: prizemna

Duzina: 45m

Sirina: 6m

Visina: 45m

Povrsina cijele gradevine: 29 m?

Povriina poZarnog sektora: 29 m?

Stupanj otpornosti nosive konstrukcije: F<30 (bez otpornosti prema poZaru)
Stupanj otpornosti pozarnog sektora: F<30 (bez otpornosti prema poZaru)

U gradevini nema stalnog smjestaja radnika. Pored gradevine je smjesten vatrogasni aparat.

Svi objekti imaju izradene jednopolne sheme prema tehni¢ckom nalazu Ex agencije i pojedinim Ex -
dokumentima za Elektri¢ne instalacije energetskih uredaja i Elektri¢ne instalacije instrumentacijskih
uredaja. U Ex - dokumentu ,Elektroenergetski uredaiji i elektri¢ne instalacije energetike” navedeni su svi
takvi uredaji, nad njima je izvrSeno tehnicko nadgledanje te postoje zapisi o ispitivanjima i mjerenjima
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otpora uzemljenja, otpora izolacije, zastite elektromotora od preoptereéenja, imedancije petlje kvara te
neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacavanje potencijala.

Na Otpremnoj stanici Sandrovec instaliran je sustav vanjske rasvjete.

Strojarske instalacije

Diesel elektri¢ni agregat smjeSten je u zasebnoj gradevini od celi¢cnog lima dimenzija 4,5 x 6 m, visine 4,5
m u neposrednoj blizini TS 10/0,4 kVA.

Diesel elektro generator:
Proizvodac: Motor Detroid - Uljanik
Tip:1FC 406 - 4-K

Tvornicki broj: 92

Generator:

Proizvodac: Uljanik - Pula
Tip: 1 FT 6406 - 4-K 6919
Tvornicki broj: 911 007.4
Snaga:550 kVA

Broj okretaja: 1500 min!
Godina proizvodnje: 1985.

Pogonski motor:
Proizvodac: DM Detroid - Diesel

Tip: Diesel generator Engine Mod.
Tvornicki broj: 8123-7035
Snaga:550 kW

Broj okretaja: 1800 min

Spremnik goriva:
Oznaka: SG 001
Volumen:1500 |

Crpka za gorivo:
Proizvodac: Tvornica pumpi Daruvar

Tip: VPA-25-31

Tvornicki broj: 942626
Snaga:1,5 kW

Broj okretaja: 2920 min!
Elektromotor

Proizvodac: Koncar - Zagreb
Tip: 5AZ90S - 2B5
Tvornicki broj: 942626
Snaga:1,5 kW

Broj okretaja: 2920 min!

Procesne posude i dozirno pumpni agregat imaju ugradene diSne i sigurnosne ventile te zadrzace
plamena.
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Gromobranske instalacije

Gromobranska instalacija izvedena je prema tada vaZzecem pravilniku. Ispitivanje i mjerenje sustava
zastite od munje obavlja ovlastena tvrtka STSI d.o.o.

Vatrogasni aparati

Vatrogasni aparati za po€etno gasenje poZara redovno su odrZavani i servisirani od strane ugovorene
ovlastene tvrtke koja posjeduje ovlasteni servis vatrogasnih aparata.

Vodi se propisana evidencija o redovnim, kontrolnim i periodickim pregledima.

Popis broja i vrste vatrogasnih aparata za ga$enje pozara na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac nalazi
se u sljedecoj tablici.

Tablica 45. Pregled prijenosnih vatrogasnih aparata na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac

Trenutni broj i vrsta vatrogasnih aparata
Naziv gradevine
S-6 S-9 S-50 | S-100 C025 C0210

Pogonska zgrada i vatrogasnica - 1 - - 1 2
Radionica - 1 - - - -
Benzinski kontejner - 2 - - - -
Pumpaonica slane vode - - - - 2 -
Pumpaonica nafte - 2 - - - 1
Skladiste kemikalija - 2 - - - -
RTK - 1 - - - -
Kotlovnica - 3 - - 1 -
PretakaliSte autocisterni - 1 1 - - -
DEA - - ; ) 1 1
Elektrorasklopiste - - - - 2 -

Videonadzor

U prostoriji komandni pult nalaze se dvije kamere postavljene na ulaz u podrucje postrojenja i na cisterne.
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5.2 Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Opasnost po zdravlje i Zivot ljudi, imovine i okolisa dijele se prema stupnjevima ugrozZenosti:

kada je izvanredni dogadaj unutar granica jednog dijela postrojenja te je djelovanjem
. STUPAN) UGROZENQSTI aktivnosti procesnog osoblja, onemoguceno lokalno Sirenje i utjecaj izvan granica tog
tehnoloskog djela postrojenja.

kada unatoc¢ aktivnostima procesnog osoblja, nije moguce sprijeciti lokalno Sirenje i
I STUPAN) UGROZENOSTI utjecaj izvan granica dijela tehnoloskog objekta u kojem je incident nastao, ali opasnost
ostaje unutar tehnolo3kog dijela postrojenja

I.STUPAN) UGROZENQSTI kada su razmjeri izvanrednog dogadaja takvi da prijete Sirenjem izvan granica postrojenja

O procjeni stupnja ugroZenosti odgovorna osoba na lokaciji duzna je odmah obavijestiti direktora PRSjH,
koji temeljem dobivene informacije ovisno o vrsti dogadaja i stupnju opasnosti aktivira rad Tima kriznog
stozera PRSjH i prosljeduje informaciju dalje po hijerarhiji u SD IPNP.

Tijek daljnjih postupanja u postrojenju operatera ovisi o vrsti i osobinama izvanrednog dogadanja i
procjeni razvoja stanja.

Kod I. stupnja ugroZenosti evakuira se lokalni prostor i radnici u neposrednoj blizini, a ostali se
informiraju o dogadaju, pripremaju za evakuaciju ali ¢ekaju daljnje informacije o postupanju. Ovisno o
procjeni i obimu izvanrednog dogadaja spasava se i vrijedna imovina.

Kod Il stupnja ugrozenosti evakuira se ugroZeni prostor i iskljuuje se iz rada kompletno postrojenje, a
ostali radnici se informiraju o dogadaju i pripremaju za evakuaciju. Spasava se vrijedna imovina, zavisno
o mogucénostima, ostali prostori se osiguravaju od moguceg Sirenja incidenta.

Kod Il stupnja ugrozenosti HITNO se evakuiraju svi radnici iz ugroZenih objekta, informira se okolno
stanovniStvo i prema moguénostima se provodi priprema za evakuacija istih. Prema moguénostima
spasava se i vrijedna imovina.

Tijek komunikacije unutar tvrtke

U slucaju pojave pocetnog pozara ili ako prijeti neposredna opasnost za izbijanje pozZara svaki djelatnik
na podrudju postrojenja duzan je ukloniti opasnost ili ugasiti poZar mobilnim vatrogasnim aparatima,
vanjskom ili unutarnjom hidrantskom mreZzom ukoliko to moZe uciniti bez opasnosti za sebe ili druge
osobe.

Operater-vatrogasac koji je uocio poZar ¢e odmah obavijestiti odgovorne osobe na lokaciji postrojenja,
odnosno deZurnog PRSjH - Objekti Sandrovac i Rukovoditelja objekata Sandrovac (usmeno, telefonom
ili mobitelom).

Nakon primanja obavijesti o opasnosti, operater vatrogasac na postrojenju obilazi kratko teren zbog
utvrdivanja ¢injeni¢nog stanja te postupa prema Pravilniku o izvjeS¢ivanju i istraZivanju incidenata na
podrudju zaitite zdravlja, sigurnostii okolida u INA, d.d. i sastavlja Zurno izvje$¢e o dogadaju. Obavjeitava
direktora PRSjH.

Operater na komandnom pultu (dispecer) nakon zaprimanja obavijesti o poZaru oglasava pojavu poZara
na 0S Sandrovac. Dojava poZara signalizira se zvu¢nim alarmom u sinoptici gdje se nalazi vatrodojavna
sirena uz deZurstvo u dvije smjene po 12 sati. Uzbunjivanje se vrsi sirenom.
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Vatrogasne snage i osposobljeni djelatnici Objekata Sandrovac pristupaju gaenju poZara na podru¢ju
postrojenja 0S Sandrovac. Uklju¢enje vatrogasnih pumpi obavlja se ru¢no na licu mjesta ili daljinski iz
kontrolne sale operatera.

Ako su osposobljeni djelatnici na lokaciji uspjeli ugasiti pozar raspolozZivim sredstvima i opremom za
gasenje, o akciji gaSenja obavjeStava se direktora PRSjH koji o dogadaju izvjeStava nadlezne tvrtke i
Policijsku upravu te dogadaj upisuje u knjigu evidencije.

Kada Direktor proizvodne regije sjeverna Hrvatska (temeljem informacija dobivenih od voditelja
intervencije — profesionalni vatrogasac) procjeni da opasnost prelazi moguénosti snaga na podrucju
postrojenja izvje$¢uje Zupanijski centar (ZC) 112 Bjelovar i donosi odluku o aktiviranju Tima kriznog
stoZera. Direktor je ujedno i voditelj Tima kriznog StoZera. Direktor o nastaloj nesreci obavjeStava javnost.

Zupanijskom centru (ZC) 112 Bjelovar (sukladno Odluci o prijemu priopéenja prema ZC 112 Bjelovar)
operater daje kratki opis i karakter nastalog pozara te trazi njegovu koordinaciju u pozivanju vanjskih
snaga. ZC 112 Bjelovar obavjestava ZZHMD, PP, ¢elnike JLS i tijelo za primjenu Vanjskog plana.

Tim kriznog stoZera odnosno voditelj tima aktivira snage operatera i vanjske ugovorene snage kako bi
pristupili sanaciji posljedica nastalog dogadaja (DVD Predavac, STSI, AEKS d.o.0.).

0S Sandrovac ima direktne telefonske linije kojima (preko centrale) moZe ostvariti internu komunikaciju
kao i pozivanje svih vanjskih hitnih sluzbi.

Podsjetnik telefonskih/fax brojeva tijela drZavnih i gradskih uprava i odgovornih osoba u INA d.d. koje
treba obavijestiti o izvanrednim dogadajima u SD IstraZivanja i proizvodne nafte i plina, Sektor
proizvodnje nafte i plina, Proizvodnja regija sjeverna Hrvatska, oznaka: 50000892-1944/16 nalazi se u
Prilogu 1 Unutarnjeg plana.

U Prilogu 3 ovog dokumenta nalazi se Shema djelovanja i protoka informacija kod izvanrednog dogadaja.

U Prilogu 4 ovog dokumenta nalazi se Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju.

Nacin komunikacije s vanjskim snagama

Kada se procjeni da operater vlastitim snagama zbog opsega nastalog dogadaja nije u mogucnosti u
cijelosti, na vrijeme ili iz drugih razloga provesti akciju evakuacije ili spasavanja, traZi se pomo¢ vanjskog
ugovorenog vatrogasnog drustva (DVD Predavac) te Zurnih sluzbi - putem ZC 112 Bjelovar (DVD, timovi
HMP, policija i dr.) a daljnji tijek vodenja akcije koordinira se s odgovornim osobama navedenih sluzbi, pri
¢emu ih se obvezno izvjeStava o svim do tada poduzetim mjerama, provedenim radnjama i uocenim
opasnostima.

U slucaju proglasenja lll. stupnja ugrozenosti formira se Tim kriznog stoZera PRSjH.

Tim kriznog stoZera PRSjH saziva direktor PRSjH (kao rukovoditelj incidentom zahvaéenog poslovnog
podrugja).

Uloge Tima kriznog stoZera:
— moze prema procjeni ovisno o vrsti opasnosti i stupnju opasnosti ukljuciti i imenovane
predstavnike Sluzbi i/ili Sektora koji svojim stru¢nim sposobnostima mogu pridonijeti uklanjanju
ili smanjenju opasnosti,
— osigurava brzu i u€inkovitu evakuaciju i spasavanje, prema svojim ovlastima i odgovornostima.

U slucaju nastanka prirodne ili tehnicko tehnoloske nesrece, do dolaska snaga zastite i spasavanja,
djelatnici operatera INA - Industrija nafte d.d., PRSjH duZni su izvrsiti sliedece:
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- sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije,

- koristiti propisanu zastitnu odjecu i opremu prilikom intervencije,

- uciniti sve radnje kako bi se posljedice nesrece svele na najmanju mogu¢u mjeru,
- sprijeciti prilaz mjestu nesrece osobama koje ne sudjeluju u intervenciji,

- iskljuciti sve moguce izvore zapaljenja,

- spasavati ljude,

- ozlijedenim osobama pruziti prvu pomo¢,

- nakon sprjec€avanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije.

Kod Ill. Stupnja ugroZenosti u operatera, odgovorne osobe (Tim kriznog stoZera; direktor PRSjH) e i
neposredno (bez obzira na takvu nadleznost ZC 112 Bjelovar) obavijestiti ¢elnike lokalne samouprave te
s njima koordinirati aktivnosti za sprecavanje posljedica iznenadnog dogadaja.

Opcéa shema djelovanja i protoka informacija kod iznenadnog dogadaja (na razini operatera i
komunikacija s vanjskim snagama) dana je u Prilogu 3.

Rano obavjeséivanje i uzbunjivanje lokalne zajednice

Mjesto dojave poZara je prostorija dispecera (operater na komandnom pultu) sa komandnim pultom i
sustavom za kontrolu, upravljanje i nadzor cijelog postrojenja (pogonska zgrada). Dojava poZara
signalizira se zvu¢nim alarmom iz vatrogasnice gdje se nalazi vatrodojavna sirena uz deZurstvo u dvije
smjene po 12 sati.

Uzbunijivanje djelatnika i okolnog stanovnistva vrsi se sirenom sa moguénoscu daljinskog upravljanja iz
ZC 112 Bjelovar. Na objektu OS Sandrovac sirena se nalazi na vatrogasnici. Uredaj za nadzor i upravljanje
sirenom za javno uzbunjivanje je VST 3002. Daje moguénost trostrukog upravljanja: 1. daljinski-
zaustavnim vodom, telefonom, mobitelom, 2. programirano tipkovnicom, 3. tipkalom direktno-ru¢no-
ukljucivanjem sklopnika sirene. Oprema je upravljana pozivom na telefonski broj fiksne ili mobilne
telefonije na koji se upisom pin broja prihvaca i provodi naloge koji su zadani sireni (otklju¢avanje
propisanih alarma za uklju¢ivanje sirene za javno uzbunjivanje stanovnistva, odabir uzbune, pradenja
toka rada sirene i omogucavanje trenutno prekidanje daljnjeg rada sirene).

Znakovi za uzbunu su istaknuti u pogonskoj zgradi 0S Sandrovac.

Odluka o prijemu/davanju priop¢enja ZC 112 Bjelovar nalazi se u vatrogasnici (u komandnom pultu) gdje
se nalaze i ostali dokumenti potrebni za aktiviranje operativnih snaga operatera i vanjskih operativnih
snaga. Tim dokumentima sluZze se dva djelatnika operatera od 0 do 24. Nakon radnog vremena
organizirano je da se za slucaj izvanrednog dogadaja poziva djelatnike u pripravnosti s mjesecno
aZuriranog rasporeda (oznaka rasporeda: 50000892).

Sukladno ¢lanku 129. Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13,153/13, 78/15) Operater je duzan bez odgadanja
obavijestiti Ministarstvo zastite okoliSa i energetike i Drzavnu upravu za zaStitu i spasavanje o trenutku
pojave velike nesrece te dostaviti informacije o:

- uzrocima odnosno uvjetima zbog kojih je nastala velika nesreca,

- opasnim tvarima prisutnim za vrijeme i nakon velike nesrece,

- procjeni posljedica uzrokovanih velikom nesre¢om za ljudsko zdravlje i Zivot, materijalna dobra
i okolis,

- poduzetim interventnim mjerama, odnosno dodatnim aktivnostima.
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Isto tako, operater je duzan obavijestiti navedena tijela i o aktivnostima i mjerama poduzetim za
ublaZzavanje srednjorocnih i dugoro¢nih posljedica velike nesrece te o aktivnostima i mjerama za
sprjecavanje moguceg ponavljanja nesreca.

Informiranje javnosti izvrsiti ¢e Direktor PRSjH (ili osoba koju on ovlasti), neposredno, ili posredno -
putem objedinjenih obavijesti ZC 112 Bjelovar.

Aktiviranje celnika lokalne samouprave (a oni svojih StoZera zastite i spasavanja odnosno StoZera civilne
zastite na podrugjima gdje su osnovani) sukladno Zakonu o sustavu civilne zastite (NN 82/15) vrsi ZC 112
Bjelovar, sukladno procjeni razvoja situacije i intenziteta ugroza izvanrednih dogadanja kod operatera,
ali ¢e isto izvrsiti i operater neposredno (kod procijenjenog lll. Stupnja ugrozenosti).

5.3 Opis vanjskih i unutarnjih raspoloZivih resursa

Vlastite snage operatera

Vatrogasne snage

Ustrojeno je 24-satno deZurstvo vatrogasaca na objektu OS Sandrovac s po jednim profesionalnim
vatrogascem u smjeni i tri dobrovoljna vatrogasca koji rade u turnusima(12-24-12-48). Svi uposleni
vatrogasci zadovoljavaju uvjete stru¢ne spreme (imaju srednju stru¢nu spremu i zvanje vatrogasnog
tehnicara ili drugu tehni¢ku Skolu i prekvalifikaciju za profesionalnog vatrogasca) i vazece lije¢nicko
uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti.

Za intervencije u slucaju nastanka poZzara sklopljen je ugovor sa dobrovoljnim vatrogasnim drustvom DVD
Predavac. DVD Predavac (vrte A-sredisnje drustvo) ima ustrojeno 24-satno deZurstvo i udaljeno je oko
15 km od otpremne stanice Sandrovac. Svi radnici su struéno osposobljeni za gaenje poZara.

Za potrebe gaSenja poZara na objektima, postrojenjima i prostorima Proizvodne regije Sjeverna Hrvatska
(podru¢je Sandrovac), sukladno Rje$enju MUP-a br. 511-02-09/I-UP/I-114/1-01. MK. od 23.03.2001.
godine o razvrstavanju Pogona Sandrovac u Il B kategoriju ugroZenosti od poZara, angaZirano je sa
jednim profesionalnim vatrogasacem u smjeni iz Sluzbe OdrZivog razvoja i zastite zdravlja sigurnosti i
okolisa IPNP i podizvoditelja Securitas Hrvatska te tri radnika stru¢no osposobljena za dobrovoljne
vatrogasce.

Specijalizirane i ovlastene tvrtke koje sudjeluju u provedbi interventnih mjera u slucaju nesrece na
podru¢ju postrojenja 0S Sandrovac su jo§ STSI, AEKS d.o.o..

Tim kriznog stoZera

Uloge:

e izvjeScéivanje interno/eksterno,

e dono3enje odluke o evakuaciji s obzirom na stupanj opasnosti,

e  zbrinjavanje i pruzanje prve pomoci ozlijedenim osobama,

e provedba i rukovodenje evakuacijom i spasavanjem,

e  prosljedivanje upute za evakuaciju o putovima i smjerovima napustanja objekta te o zbornom
mjestu,

e  provjerajesu li sviradnici napustili ugrozeni prostor,
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e obavljanje prozivke prisutnih radnika po dolasku na zborno mjesto i utvrdivanje da li netko
nedostaje,

e pruzanje informacija vanjskim postrojbama i osobama pozvanima na intervenciju za gasenje
pozara/spasavanje (npr. o lokaciji izvanrednog dogadaja, uzrok iznenadnog dogadaja, radnjama
koje su poduzeli stru¢ne sluzbe i radnici i eventualno zaostalim radnicima u ugroZenom prostoru),

e radnike i/ili osobe koje se zateknu u ugroZzenom prostoru, a koje nisu neophodne za poduzimanje
radnji na smanjenju opasnosti, treba odmah uputiti prema mjestu evakuacije.

Procesno osoblje

Svi djelatnici osposobljeni su za gaSenje pozara i spasavanje osoba i imovine ugroZenih pozarom, a
pojedini djelatnici koji rade na ugroZenim radnim mjestima u smislu nastanka pozara (pretakaliSte
autocisterni) prosli su dodatno osposobljavanje za gasenje poZzara zapaljivih tekucina.

Uloge:

e  bezopasno zaustavljanje rada postrojenja,

e izoliranje mjesta iznenadnog dogadaja,

e pocetno gasenje pozara,

e pruzanje prve pomodi ozlijedenim radnicima,

e uzbunjivanje nadleznih sluzbi u tvrtki,

e aktivnosti na uklanjanju i/ili popravku strojarskih, elektro i instrumentacijskih segmenata
neophodnih za uspostavu redovnog rada.

Sigurnosna oprema i sredstva

Oprema i sredstva za zastitu od pozara navedena su u poglavlju 5.1.0pis opreme u postrojenju koristene
za ogranicavanje posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okolis.

Telefonske i radio veze

Otpremna stanica Sandrovac ima direktne telefonske linije kojima (preko centrale) ostvaruje interno
pozivanje kao i pozivanje svih vanjskih hitnih sluzbi.

Mobilne uredaje imaju operateri na 0S Sandrovac te radnici rasporedeni na rukovodna mjesta i
poslovode.

Pregled najvaznijih telefonskih brojeva je istaknut prema internom naputku.

Sustav tehnicke zastite

Od sustava tehnicke zastite za zaStitu od nekontroliranog pristupa i kretanja po objektima, izvedeni su
mehanicki sustavi zastite i to na nacin da su vanjski perimetri lokacije ogradeni Zicanom ogradom s
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betonskim stupovima visine 2-2,5 m. Kolni i pjeSacki ulaz osiguran je pokretnim kliznim vratima kojima se
daljinski upravlja iz komandne sobe Otpremne stanice.

Na ulaznim vratima Otpremne stanice Sandrovac postavljena je kamera za pracenje ulaska i izlaska koja
je spojena na komandni pult na kojemu je stalno prisutan operater u smjeni.

Vanjske snage

U sluaju velike nesre¢e na lokaciji Otpremne stanice Sandrovac biti ¢e potrebno angaZirati vanjske
snage:

— Drzavna uprava za zastitu i spasavanje (DUZS), Podrucni ured Bjelovar

— Vatrogasna zajednica Bjelovarsko - bilogorske Zupanije

— Dom zdravlja Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, Ispostava Bjelovar

— Zavod za hitnu medicinu Bjelovarsko-bilogorske Zupanije, Ispostava Bjelovar
— Policijska postaja Bjelovar

— Ministarstvo poljoprivrede — Uprava gospodarenja vodama

— Ministarstvo zastite okoli3a i prirode - Uprava za inspekcijske poslove

5.4 Mjere vazne za ogranicavanje ucinka velike nesrece

Tehnicke mjere

Spremnici

Spremnici su smjeSteni unutar vlastitih zastitnih tankvana koje mogu, u slucaju izlijevanja, primiti
cjelokupan sadrzaj spremnika. Izvedene su stabilne instalacije za hladenje i gasenje spremnika te drugi
zastitni uredaji i instalacije koje sluZe za sprjecavanje nastajanja i Sirenja poZara i eksplozija.

Unutarnji putovi i prometnice

Svi putovi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti teskih vozila i zadovoljavajuce Sirine.
Svi putovi su ujedno i vatrogasni, odnosno poZarni te omogucavaju pristup svim objektima za potrebe
vatrogasne intervencije i evakuacije u slucaju potrebe.

Putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do presijecanja i
poklapanja istih. Svi transportni putovi su oznaceni i pravilno su osvijetljeni.

Svi otvori, kanali i $ahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloskog procesa prekrivaju se odgovarajuéim
poklopcima ili su ogradeni odgovarajuéim ogradama.

Gradevine (prostor operatera)

Gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu sa postojeéim vazecim propisima za razdoblje
kad je gradeno. Vec¢ pri projektiranju se vodilo se ra¢una o svim detaljima u smislu zastite od poZara,
zastite na radu i zastite okoliSa prema tada vazeéim propisima.
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Kotlovnica

Kotlovnica se redovito odrzava te funkcionalno ispituje sukladno propisima od strane ovlastene tvrtke
svake godine, o ¢emu postoji dokumentacija. Oprema u kotlovnici je uredno servisirana i ispitivana prema
propisima, ispravna i pravilno instalirana.

Instalacije (Instalacije za gasenje i hladenje spremnika, elektro, plinske, gromobranske, strojarske)

Instalacije se redovito periodicki pregledavaju od strane ovlastene tvrtke. Sve instalacije imaju vazeca
Uvjerenja sukladno propisima.

Vanjska rasvjeta objekata

Sva rasvjetna tijela na objektu Otpremne stanice Sandrovac, hodnici, izlani putovi, povrsine za kretanje i
rad su ispravni. Operater na objektu duzan je prilikom obilaska objekta vizualno provjeravati
funkcioniranje rasvjetnih tijela. Operatori na objektu, profesionalni vatrogasac u smjeni, voditelj tima i
ekipe za evakuaciju i spaSavanje, raspolazu s potrebnim brojem rucnih svjetiljki u ,.S“ izvedbi za potrebe
akcije evakuacije i spasavanja kao i dodatne rasvjete.

Ograda

Ograda oko Otpremne stanice je Zicana s betonskim stupovima oko cijelog kompleksa. Visina ograde je
oko 2,5 metra.

Videonadzor

Na ulaznim vratima Otpremne stanice Sandrovac postavljene su dvije kamere (na ulazu i kod
autocisterna) koje su spojene na komandni pult na kojem je stalno prisutan operater u smjeni.

Netehnicke mjere

- Odredene su odgovorne osobe za postupanje u slucaju nesrece.

- Djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zasStite od poZzara i spasavanje ljudi i
imovine i rad na siguran nacin.

- Redovno i periodi¢no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje jednom godisnje).

- Primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake upozorenja i obavijesti,
spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od drugog, opasnim tvarima rukuju
samo djelatnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima, spremnici se redovito pregledavaju
(korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija za vrijeme pretakanja opasnih tvari).

- Odrzavaju se i kontroliraju uredaji i oprema.

- Strogo se postivaju interni propisi tvrtke INA Industrija nafte d.d. kojima su definirani postupci i
potrebna sredstva (financijska i materijalna) za provodenje planova, osposobljavanje ekipa za
djelovanje u slucaju izvanrednog dogadaja, planiranje vjezbi i dr.
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Postupanje u slucaju nesrece

U slucaju ruSenja zgrade operatera potrebno je:

- Iskljuciti struju, vodu, plin i zatvoriti kanalizacijske i tehnicke vodove.

- Utvrditi kriticna mjesta kojima je potrebno obratiti posebno paznju.

- Utvrditi mjesta odakle se javljaju zatrpani i ozlijedeni.

- Utvrditi dijelove zgrade koji bi se u toku spaSavanja mogli srusiti te poduzetu mjere da se otkloni
opasnost od rusenja.

- Oslobadanje zatrpanih obavlja se krajnje paZzljivo, posebno kada se dopre u njihovu neposrednu
blizinu.

- Ozlijedene se iznosi uz sve mjere opreza, kako se ozlijede ne bi pogorsale.

- Spalavanje, odnosno rusenje, vadenje, puzanje s ozlijedenim zaposlenicima, moZe obavljati samo
osoba koja je za to osposobljena.

U slucaju istjecanja nafte i/ili pojave poZara potrebno je uciniti sljedece:

- Odmah usporedno s radnjama spasavanja zaposlenika, vatrogasci pristupaju gasenju pozara.

- Poduzeti mjere osobne zastite (udaljiti se, Sto je moguce vise, od mjesta nastanka poZara, u slucaju
da dode do otvaranja disnih ventila spremnika, potrebno se odmah udaljiti zbog moguénosti
eksplozije spremnika, pri gasenju, upotrijebiti sredstva za osobnu zastitu).

- U slucaju poZara na rezervoarskom prostoru obaviti zatvaranje svih zasuna koji se nalaze na
dolaznom cjevovodu da se sprijeci dotok novih zapaljivih tvari. Ukljuditi iz vatrogasnice automatske
sustave za hladenje i gasenje rezervoara.

- U slucaju manjeg ispustanja potrebno je provesti pretakanje u neosteceni spremnik / cisternu.

- Razlivenu opasnu tvar prekriti nezapaljivim apsorpcijskim materijalom, pijeskom, specijalnom
pilievinom i odlozZiti u spremnike za odlaganje opasnog otpada.

- Ako nije mogucde sprijeciti istjecanje treba pustiti da se spremnik isprazni u zastitni bazen (tankvanu).

- Kod nesreéa pri prijevozu odmah iskljuciti motor, propisno uzemljiti cisternu, obiljeZiti podrucje
nesrece i blokirati prilazne putove. Stati uz vjetar u odnosu na mjesto ispustanja. Na vidljivim
mjestima istaknuti znak zabrane pristupa i rad s otvorenim plamenom te uredajima koji iskre.

- Sprijeciti ulaz nafte na mjesta gdje bi njihovo sakupljanje moglo biti opasno (kanalizacija, udubljenja
isl).

- Pozvati odgovorne osobe, vatrogasce i strucne sluzbe za zbrinjavanje posljedica nesrece.

- Intervenciji pristupiti kad izmjerena koncentracija opasnih para u zraku, na mjestu istjecanja, padne
ispod granice eksplozivnosti.

- U slucaju oneciséenja podzemnih voda i vodotoka postupa se prema Operativhom planu mjera u

vev 2

slucaju izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda.
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6 Prilozi

6.1 PRILOG 1. Shematski prikaz Otpremne stanice
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6.2 PRILOG 2. Prikaz zona opasnosti, vatrogasnih i evakuacijskih puteva Otpremne stanice
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6.3 PRILOG 3. Opéa shema djelovanja i protoka informacija kod
izvanrednog dogadaja

Iznenadni dogadaj

| -

snage
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6.4 PRILOG 4. Ocevidnik o nastalom izvanrednom dogadaju

Ime/naziv fizicke ili pravne osobe koja je dostavila obavijest

Lokacija akcidentnog dogadaja

Adresa:

Osoba odgovorna za organizaciju
djelovanja kod nesrece:

Telefon:

Fax:

e-posta:

Gauss-Kriigerove koordinate:

Nastanak nesrece

Datum i vrijeme nastanka nesrece:

Datum i vrijeme obavijesti
nadleznom tijelu:

Nastanak nesrece:

Opis nastanka nesrece:

Vrijeme trajanja nesrece:

Vrsta nesrece

Pozar:

Eksplozija:

Transport:

Ostalo:

Opis:

Vrsta opasne tvari koja je izazvala nesre¢u

Vrsta tvari (naziv):

Vrlo toksi¢na:

Toksic¢na:

Oksidansi:

Eksplozivna:

Zapaljiva:

Lako zapaljiva:
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Vrlo lako zapaljiva:

Opasna po okolis:

Ostalo:

Opis:

Mogudi uzrok nesrece

Oprema i/ili uredaji:

Ljudski faktor:

Okoli$ (prirodna pojava/nepogoda):

Ostalo:

Opis:

Izravne posljedice nesrece

Smrtni slucaj (broj stradalih):

Ozljede (broj ozlijedenih):

Steta u okolidu (opis):

Ucinak velike nesrece prosirio se

izvan granica postrojenja: ODa [ONe

Opis:

Nacin sanacije

vev 2

Troskovi oneciséenja okolisa
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